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Jana Grasic¢ Stare
glavna in odgovorna urednica

Spostovane bralke, cenjeni bralci,

Stevilka revije, ki je pred vami, je na-
stajala v precej drugac¢nih okolisc¢inah
in se s svojo vsebino tudi odziva na
aktualno dogajanje v zvezi s pande-
mijo koronavirusa, ki nam je vsem
vsaj deloma spremenila rutino vsak-
danjika.

Tudi tokrat sicer sledimo prenovlje-
nemu konceptu revije in vam v bra-
nje ponujamo bogato vsebino. Rubri-
ka Strokovni cClanki je Se pestrejsa in
obseznejsa — kot kaze, so se avtorji
¢lankov v primezu pandemije Se bolj
zavzeto lotili pisanja. Tako si prebe-
rite o pripravi na Zrebitev in nadzo-
rovanju njenega poteka, o razvoju
podezelja in diverzifikaciji dejavnosti,
posebnostih in vitro gojenja navadne
lisicke, moznostih gojenja zemeljskih
oreskov (arasidov) v Sloveniji, razmi-
Sljanje nase studentke naravovarstva
o ekoloski problematiki Dvojnega je-
zera ter o vplivu covida-19 na trg ok-
rasnih rastlin in njegovih posledicah,
o pomenu obvladovanja ucnih strate-

gij za spremenljive poklicne zahteve,
o okrasnih rastlinah kot nepogreslji-
vem delu urbane krajine ter o uporab-
nosti sirotke na razli¢nih biotehniskih
podrodjih.

V rubriki Izmenjava izkuSenj iz-
postavljamo refleksijo z mednarodne
konference na Japonskem, na kateri
so razpravljali o pomenu izobraze-
vanja za trajnostni razvoj in o vlogi
umetne inteligence. Svojo izkusnjo s
prakti¢nim izobrazevanjem na Portu-
galskem v teh spremenjenih, korona-
virusnih Casih pa sta predstavili nasi
studentki naravovarstva. Napovedu-
jemo in vabimo na Sesto konferenco
z mednarodno udelezbo VIVUS 2020.
Revijo pa smo tudi tokrat popestrili z
radozivo, domiselno vsebino.

Pravijo, da so spremembe edina stal-
nica v zivljenju, ne dovolimo pa, da bi
nas prevec pretresle, raje jih vzemimo
za dobro — in z veliko potrpezljivosti,
modrosti in domiselnosti se bo reka
zivljenja spet vrnila v svojo strugo.

Zelim vam sproS¢ujoCe in prijetne
poletne dni z obilico dobrega branja,
kajti »>Ena od prednosti poletja je, da
imamo vsak dan vec svetlobe za bra-
nje,« kot pravi Jeannette Walls.

KO VID
nagaja,
branje
ostaja...

Vir: https://www.nicepng.com/maxp/u2q8o0itw7agt4u2/

Vir: dreamstime.com
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PRIPRAVA NA ZREBITEV

IN NADZOROVANJE POTEKA

FOALING PREPARATION AND PROGRESS MONITORING
®

Natasa Debeljak, mag. inZz. zoot.
debeljak natasa8 @gmail.com

IZVLECEK

S februarjem smo vstopili v sezo-
no zrebitev. Ta pri kobilah v najvec-
jem delu poteka brez zapletov in brez
pomoci lastnikov ali rejcev konj. A
vendar se kljub pozitivni statistiki na
vsake toliko Casa pripeti, da Zrebitev
ne poteka, kot bi si Zeleli. Ker odlo-
¢itve ob Zrebitvi pomembno vplivajo
na prihodnje zdravje ter prezivetje
zrebicka, je zelo pomembno razume-
vanje normalnega poteka zrebitve in
poznavanje tezav, ki se lahko pojavi-
jo. V ¢lanku tako opisujemo fizioloski
potek zrebitve ter opisujemo potek
njenega nadzora, pojasnjujemo, na
kaj vse moramo biti pozorni pred Zre-
bitvijo, med njo in po njej ter v katerih
primerih je priporocljivo ali nujno po-
iskati veterinarsko pomoc.

Klju¢ne besede: konji, kobila, brejost,
zrebitev, nadzor, tezave Zrebitve

ABSTRACT

With the month of February, we entered
into this year's foaling season. Usually,
it doesn't require any assistance by bre-
eders or horse owners and takes place
without any complications. But despite
positive statistics, there are some indi-
vidual cases where problem scan arise.
It is important to understand the normal
time course and progression of foaling
and problems that can occur since de-
cisions made at the time of foaling in-
fluence the future health and survival of
the foal. In this article we describe nor-
mal course of foaling, the monitoring
process and provide a list of situations,
where special care is needed before, in
between and after the foaling. Also, we
provide some examples, where the care
of a licenced vet is needed.

Key words: horses, mares, pregnancy,
monitoring, foaling issues

1UVOD

Spomladansko-poletni ¢as Zrebitve je
za rejce konj zelo vznemirljivo obdob-
je. Priprava nanj pa se zacne ze veliko
prej — s paritveno dobo. Evolucija je
pri konjih poskrbela za sezonske zre-
bitve, zaradi Cesar imajo novorojena
zrebeta najve¢jo moznost za prezi-
vetje. Kobile so sezonsko poliestricne
zZivali, kar pomeni, da spolni ciklusi
potekajo le v doloCeni sezoni, znotraj
katere se cikel zaporedno ponavlja na
18 do 24 dni (povprec¢no na 21 dni),
pojatev pa na 5 do 12 dni (Brinsko in
sod., 2011). Spolno aktivnost pri ko-
bilah ureja dolzina dneva, ki se spo-
mladi za¢ne podaljSevati. IstoCasno se
zaCnejo dvigovati dnevne tempera-
ture, trava pa zacne pospeseno rasti,
kar omogoca zadostne koli¢ine kako-
vostne krme za kobile v laktaciji. Pri
nas je omenjeno obdobje od marca do
avgusta, kar pomeni, da so pri¢akova-
ne Zrebitve od februarja do avgusta. V
primerjavi s kobilami je odrasel zre-
bec sposoben oploditve vsak dan, ne
glede na sezono, saj so njegovi spolni
organi aktivni ves ¢as (Brinsko in sod.,
2011). Po uspesni oploditvi je potrebna
dodatna skrb za brejo kobilo in nad-
zorovanje poteka zrebitve, zlasti ¢e bo
kobila Zrebila prvic.

2 NADZOR BREJOSTI

Brejost (imenovano tudi gestacija)
lahko s pomocjo veterinarja potrdimo
ali ovrzemo z razlicnimi metodami,
med katerimi sta najpogosteje upora-
bljeni metoda z ultrazvokom in rek-
talni pregled. Pregled z ultrazvokom
je zanesljiva metoda, ki omogoca naj-
zgodnejso odkrivanje brejosti — Ze po
12. dnevu (Brinsko in sod., 2011). V po-
znejsih stadijih brejosti lahko pregled
z ultrazvokom poda vpogled v razvoj
in vitalnost plodu, morebitno brejost
dvojckov ter doloCanje spola v Casu

med 60. in 70. dnem brejosti. Pojav
dvojckov je pri kobilah nezazelen pojav
(posledica dvojne ovulacije), ki naj-
veckrat pomeni splav v pozni brejosti,
pogin Zrebet med Zrebitvijo ali kma-
lu po njej ter druge zaplete. V taksnih
primerih se o nadaljnjih postopkih
posvetujemo z veterinarjem. Rektalni
pregled maternice (s pomocjo tipanja)
lahko potrdi brejost od 20. dneva nap-
rej, pri Cemer je zanesljivost do prvega
meseca brejosti odvisna od izkusenosti
veterinarja, pozneje pa je zelo zanes-
ljiva. Od 16. do 20. dneva brejosti lahko
opazimo prve spremembe v obnasanju
— kobila zavraca zZrebca, nove pojatve
ni, vendar metoda ni zanesljiva in jo
je priporocljivo zdruZiti Se s katero od
bolj zanesljivih. NajzanesljivejSa me-
toda potrjevanja brejosti je merjenje
ravni estrogena v krvi ali urinu, ki je
mogoca med 60. in 100. dnem brejosti
(Brinsko in sod., 2011).

S potrditvijo brejosti se zatne nadzo-
rovanje poteka. Brejost pri kobilah v
vecini traja 320 do 360 dni (priblizno
11 mesecev) (Rossdale, 1993), v neka-
terih primerih lahko tudi dlje (Brinsko
in sod., 2011; Rossdale, 1993). Zrebitev
pred 320. dnem opisujemo kot pre-
zgodnjo ali abortus, Ce je ta pred 300.
dnem brejosti (Brinsko in sod., 2011).
O podaljsanem casu brejosti govori-
mo, ko ta preseze 360 dni in ne po-
meni nujno zapletov. Znani so prime-
ri, ko so kobile Zrebile zdrava, vitalna
in normalno velika Zrebeta po vec kot
enem letu brejosti. Po navedbah Satué
in sod. (2011) lahko na dolZino brejosti
vplivajo: okolje (obdobje parjenja,
vremenske razmere ter dolzina dne-
va), plod (genetika in pasma, spol ter
tip brejosti) in kobila (starost, pasma,
Stevilo Zrebitev, preskrbljenost s hra-
nili).

Pri nas je v veCini $e vedno praksa,
da nadzor poteka brejosti in razvoja
zrebeta opravlja rejec ali lastnik konja

Cistoca OteZen nadzor

Zrebitev na prostem Zrebitev v boksu

Enostaven nadzor Vprasljiva higiena

Zdravo okolje Vpliv vremena

Zascita pred

Omejen prostor
vremenskimi vplivi

Dovolj prostora

Pomemben nastilj

@ Tabela 1: Prednosti in slabosti posamezne izbire prostora Zrebitve



STROKOVNI CLANKI l M%@ p oy &Z@gﬂ

z dnevnim opazovanjem obnasanja
in sprememb na telesu kobile vse do
Zrebitve. Veckratni vmesni pregledi
z ultrazvokom niso ustaljena praksa
in jih rejci uporabijo le v okolisc¢inah,
ko obstaja sum na zdravstvene teza-
ve. Na tem mestu je vredno omeniti
moznost pregleda z ultrazvokom v
pozni brejosti (mesec pred pricako-
vano zrebitvijo), ko veterinar Ze lahko
opazi polozaj glave s pomocjo iden-
tifikacije ocesa. Ce najdemo oko, to
pomeni, da je Zrebe s prednjim delom
telesa v pravilnem polozaju in obrnje-
no proti izhodu iz maternice, kar na-
poveduje pravilen polozaj za zrebitev
(ne izkljucuje pa morebitnih zapletov
pokrcenih prednjih nog). Ce ocesa ne
vidimo, to nakazuje, da je Zrebicek
obrnjen z zadnjim delom proti izho-
du. V taksnih primerih se priporoca
nacrtovanje zrebitve v okolju, kjer je
takoj dostopno usposobljeno osebje za
pomoc pri zrebitvi, kot je veterinarska
postaja. Sicer so tezave pri zrebitvi
izjemoma redke (po navedbah Ross-
dale in Ricketts (1974) le 4-odstotne
pri angleski polnokrvni pasmi), glavni
razlog za tezave pa je ravno nepravi-
len poloZaj zrebeta v porodnem kana-
Iu (Rossdale in Ricketts, 1974).

2 VARNO OKOLJE ZA
ZREBITEV

Kobile Ze od nekdaj Zrebijo na pros-
tem, zato lahko uporabimo tudi tak-
Sen pristop, Ce: na terenu ne zastaja
voda, omogoca zavetje v primeru sla-
bega vremena, senco v primeru pole-
tne vrocine, ni prenaseljen z Zivalmi
(Brinsko in sod., 2011). NajvecC rejcev
se sicer odloCi za Zrebitev v boksu
(omejenem prostoru). Ne glede na iz-
biro prostora za zrebitev pa mora biti

Slika 2: Vosek na seskih kobile, ki se pojavijo nekaj dni pred Zrebitvijo. @

TEDNI PRED ZREBITVIJO

Vime se zacne polniti z
mlekom

DNEVI PRED ZREBITVIJO

Medenicne vezi se
sprostijo
Nabrekli
seski

A

ZREBITEV

Vosek na seskih

@ Slika 1: Casovnica z opisom znaéilnih sprememb na kobili, ki nakazujejo pribliZzujoco se Zrebitev.

ta Cist, varen in tih. Kot prikazuje Ta-
bela 1, je najveCja tezava pri zrebitvi
v boksu omejenost prostora. Kobila
med izbiranjem primernega pros-
tora v casu, ko se zacnejo popadki,
rada izbere stisnjen prostor (kot bo-
ksa) ali pa Zrebi preblizu stene boksa.
Nevarnost je toliko vecja, ¢e so boksi
manjsi, zato naj bi bil porodni boks za
odraslega toplokrvnega konja po pri-
porocilih velikosti vsaj 16 m2. S temi
tezavami se navadno ne srecujemo na
pasnikih, kjer je prostora dovolj. Boksi
naj bodo po priporocilu iz materialov,
ki se lahko dobro ocistijo in razkuzi-
jo, kar opravimo stiri do Sest tednov
pred pricakovano Zrebitvijo (Brinsko
in sod., 2011). Kot zadnje pa je izredno
pomembno, da je v porodnem boksu
primeren in obilen nastilj. Pred Zrebi-
tvijo je za kobilo najprimernejsi me-
hak nastilj (npr. zagovina ali rezana/
mleta slama, debelina odeje vsaj 10
cm), v Casu zrebitve pa obilna plast
slame (najbolje pseni¢ne). Upora-
ba zagovine kot nastilj pri Zrebitvi se
odsvetuje, saj se mali in neprebavljivi
delci Zagovine lahko primejo na mo-
krega zrebicka in jih nato ob lizanju
mladica kobila zauZije. Slama je pre-
bavljiva in ne predstavlja omenjenega
tveganja.

Vir: www.centralequinevets.co.uk (11. 5. 2020)

3 ODSTEVANJE DO
ZREBITVE V PRAKSI

Pri kobilah bomo lahko opazili zna-
ke pribliZujoCe se Zrebitve (prikaza-
ni s Sliko 1), kot je denimo vosek na
seskih kobile (Slika 2), vendar pa so
ti, za razliko od preostalih Zivalskih
vrst, zelo variabilni. Nekatere kobile
bodo kazale vse znake, medtem ko
druge, najveckrat kobile, ki Zrebijo
prvic, prakticno nobenega.

Teden pred pricakovano zrebitvijo
preverimo in zabelezimo telefonsko
Stevilko dezurnega ali odgovorne-
ga veterinarja. Pripravimo uro, ki bo
omogocila tocen nadzor Casovnega
poteka posameznih porodnih dob. Ce
nas je kobila vajena in so tempera-
ture dovolj visoke, ji lahko z neznim
milom ali Samponom ocistimo vime
in celoten zadnji del ter ju temeljito
speremo. V boksu zagotovimo prime-
ren nastilj in poskrbimo za primerno
antisepti¢no razkuzilo za popkovino.
O primernem razkuzilu se posvetu-
jemo z veterinarjem, velja pa, da je
razredCena (1 : 4) raztopina klorhe-
ksidina (CHX) bolj priporocljiva od
joda, saj ta lahko povzroci opekline
na nezni sluznici popkovine.

4 ZREBITEV

Kobile najraje Zrebijo pono¢i v miru
in zasebnosti (nervozne kobile, ki
ne prenesejo dobro nadzora cloveka,
lahko zadrzijo porod tudi do Sest ur).
Nacin nadzora prilagodimo posame-
zni zivali tako, da ta ne ovira ali moti
kobile. Uporabimo lahko videonad-
zor, alarmni sistem, ki nas opozori
o zacetku zrebitve in se namesti na
sramne ustnice, ali pa nadzor izvaja
fizi¢na oseba. Kot Ze omenjeno, se te-
zave pojavljajo redko, zato je najbolj-
Se opazovanje na daljavo.

Porod ali Zrebitev poteka v treh dobah.
Prva porodna doba (Slika 4) se zacCne z
odpiranjem materni¢nega vratu in tra-
ja do dveh ur (daljse obdobje nakazuje
na koliko). Kobila zacne kazati znake,
podobne koliki: nervozno obnasanje,
brca proti svojemu trebuhu, nemir-
no koraka, lega in vstaja, pogleduje in

o | !
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grize proti bokom, veckrat se valja in
se poti, lahko pogosto dviguje rep in
urinira. Ce nas je kobila vajena, ji lahko
ohlapno ovijemo rep s Cistim povojem
in ga tako zascitimo pred umazanijo.
Da ne prekinemo dotoka krvi in trajno
poskodujemo repa, povoj odstranimo
takoj po zrebitvi. V nadaljevanju prve
porodne dobe potisnejo popadki zrebe-
ta iz hrbtnega v trebusni polozaj (Slika
3) in ga usmerijo skozi maternicni vrat
v porodni kanal. Opazimo lahko ovoj-
nico (membrano), imenovano alanto-
is, ki je bele ali belo-rumene prozorne
barve in sili iz noznice. Ko alantois poci
in se skozenj izlije tekocina, se zaCne
druga porodna doba. Vredno si je za-
pomniti, da je Zrebe pri normalnem
poloZaju za Zrebitev (s prednjimi no-
gami naprej) Se nekaj Casa preskrblje-
no s kisikom in hranili, zato ni potrebe
po prehitrem >resevanju« Zrebeta iz
ovojnice alantoisa.

V prvi porodni dobi lahko opazimo zelo
redek pojav, ko namesto belo-rumene
ovojnice opazimo rdecCe-rjavo mem-
brano, ki prekriva zrebeta, ko ta priha-
ja skozi noznico. Taksen porod velja za
najhuj$o urgenco, kjer je treba ukrepati
takoj in ovojnico pretrgati. Ta ovojnica
je posteljica, ki se je prezgodaj locila
od maternicne stene ter tako prekinila
dovod kisika zrebetu. Ko jo pretrgamo,
omogocimo Zrebetu, da zadiha ter tako
pride do kisika.

Druga porodna doba je obdobje izti-
skanja Zrebeta iz maternice. Ta faza je
kratka, zato Casovno obdobje, daljse
od 30 minut, Ze nakazuje na tezave.
Norton in sod. so leta 2007 opravili
raziskavo in ugotovili, da po 30 mi-
nutah vsakrSno 10-minutno podalj-
Sanje druge porodne dobe pomeni 10
% visje tveganje za mrtvorojeno Zrebe
ter 16 % visje tveganje, da novorojeni
Zrebicek v nekaj dneh pogine. Kljucno

je torej zgodnje prepoznavanje tezav.
Pri normalnem poloZaju zrebicka v
porodnem kanalu najprej zagledamo
prvi dve nogi (ena rahlo pred dru-
g0), kopita obrnjena navzdol, sledijo
nos, glava, vrat, pleca, trup in zadnji
del. Zrebe je pokrito s tesno, a nezno
ovojnico, imenovano amnij, ki se hit-
ro strga. V drugi porodni dobi Zrebicka
vleCemo le ob nevarnosti zadusSitve,
kar je mogoce, Ce se zrebi z zadnjimi
nogami naprej ali v prej omenjenem
primeru prezgodnje locitve posteljice.
Vlecemo le z lastno silo in v trenut-
kih, ko ima kobila popadek. Nepravil-
no vleCenje lahko poskoduje Zrebicka
ali reprodukcijske organe kobile in
povzroci prezgodnje strganje popko-
vine (prekinjen dovod kisika). Ko je
zrebicek zunaj, ne hitimo s prekinja-
njem ali rezanjem popkovine. Ce se ta
ne strga ob Zrebitvi, se bo najverjetne-
je, ko kobila in Zrebe vstaneta (15—-30
minut po porodu). Ce je res potrebna
pomoc¢ pri prekinitvi, popkovino trdno
primemo na dveh straneh, jo zvijemo
in z mocnim potegom strgamo (Brin-
sko in sod., 2011). Zvijanje in vlecenje
popkovine stimulira zaprtje popkov-
nih zilic ter zmanjsa verjetnost krva-
vitve iz krna (del popkovine, ki ostane
pritrjen na Zrebicku). Ce krvavitev za
omenjenim postopkom kljub vsemu
vztraja, krn z dvema prstoma moc¢no
stisnemo in drzimo nekaj minut. Si-
vanje in trajno vezanje krna ima pre-
visoko verjetnost okuzbe s patogeni,
zato se v konjenistvu odsvetuje. Tre-
tjo porodno dobo zaznamuje izlocanje
posteljice najpozneje tri ure po poro-
du (Ce ni prislo do tezav s pred¢asnim
izlocanjem posteljice).

Na veterinarja se pri nadzoru po-
rodnih dob obrnemo, ¢e imamo ob-
Cutek, da kobila potrebuje pomoc
pri Zrebitvi (npr. Zrebicek ni obrnjen

@ Slika 3: Pravilen (fizioloski) poloZaj zrebicka v porodnem kanalu ob Zrebitvi

Vir: http://defnetezel.blogspot.com (11. 5. 2020)

T,

v pravilen polozaj — opazimo Kkopi-
ta zrebicka, obrnjena navzgor, kar je
znak, da je ZrebiCek obrnjen navzgor
ali prihaja z zadnjimi nogami nap-
rej, ima pokrcene noge ...). Ce napa-
ko odkrijemo zgodaj, lahko veterinar
pomaga in Zrebitev lahko pozneje po-
teka normalno. Prav tako poklicemo
veterinarja, e v drugi porodni dobi
ne opazimo vecjega napredka 10-15
minut za tem, ko se alantois pretrga,
ali Ce se v tretji porodni fazi posteljica
ne izloCi v treh urah po Zrebitvi. Raz-
padajoCa zaostala posteljica povzroci
resne tezave, vkljutno s hudimi in-
fekcijami in laminitisom.

5 SKRB ZA ZREBETA IN
KOBILO PRVI DAN PO
ZREBITVI

Po zrebitvi in Se nekaj dni zatem os-
krbimo popkovino z razkuzilom, nato
kobili in Zrebetu pustimo cas in ju od
dale¢ spremljamo. V naslednjih 24
urah smo pozorni, da Zrebicek nor-
malno diha, je Zivahen in pozoren na
okolico ter poskusa vstati v 30 minu-
tah po Zrebitvi. V dveh urah po rojstvu
mora stati in piti kolostrum. Sibke, ra-
hlo ukrivljene ter majave noge in meh-
ki biclji pri Zrebetih so normalen pojav.
Vezi se okrepijo, noge pa vzravnajo v
obdobju dveh dni. Pri prezgodaj roje-
nih Zrebetih lahko opazimo, da Zrebi-
Cek iSce seske, a ne more sesati (od-
sotnost sesalnega refleksa). V taksnih
primerih lahko uporabimo »Madigan
prijem«<, ki ima v praksi zelo dobre re-
zultate (Aleman in sod, 2017). Pri kobili
smo pozorni, da ni agresivna, ampak
radovedna in sprejema novorojenca.
Predvsem pri kobilah, ki Zrebijo prvic,
lahko opazimo zavracanje svojega zre-
beta, kar poskusamo odpraviti tako, da
ga umaknemo in na novo predstavimo,
ko kobilo omejimo. Preverimo izloceno
posteljico in se prepricamo, da se je iz-
locila v celoti, e posebej vrhovi rogov
(kjer je pritrjena na maternico). Pos-
teljica je oblike Y in mora imeti le eno
odprtino.

Dogodke, ki jih spremljamo po sami
Zrebitvi, graficno prikazujemo v Sliki
5. Najpozneje 12 ur po zrebitvi mora
zrebe izlociti mekonij (prvo blato, le-
pljivo in temne barve). Uriniranje se
pri zrebickah navadno ne pojavlja vse
do 11 ur po zZrebitvi, medtem ko Zre-
bicki urinirajo v Sestih urah po Zre-
bitvi. Kobila mora biti po Zrebitvi zi-
vahna in pozorna. Na voljo mora imeti
hrano in zadostne kolicine Ciste vode.
Cez dan smo pozorni Se na: teles-
no temperaturo in preostale vitalne
funkcije kobile, spremljamo, da zre-
bicek pije zadostne koli¢ine mleka (je
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ZREBITEV

Veterinarja klicemo, e:
Je trajanje daljSe od 2 ur

> DOBA 1 —do 2 uri

Zabelezimo ¢as
Povijemo rep
Spremljamo potek

ﬁterinarja klicemo, ce: \
o 10-15 minut po zacetku ni
vecjega napredka

o Je zrebicek obrnjen drugace,

kot je normalno
o Ta faza traja dlje kot 30 minut

o Zabelezimo cas
o Preverimo polozaj zrebeta o Spremljamo izlo¢anje

o Preverimo membrane, ki
pokrivajo zrebicka

o Preverimo posteljico
o Spremljamo napredovanjej

Veterinarja klicemo, ce:
o Faza traja dlje Casa
o Posteljica ni izlo¢ena v celoti

o Zabelezimo ¢as

posteljice

Slika 4: Shematski prikaz treh porodnih dob Zrebitve s casovnim okvirom, pomembnejSimi @

dovolj casa pod kobilo, slisSimo zvoke
sesanja in vidimo bele madezZe/pe-
nice okoli ust Zrebicka). Ce sumimo,
da ima kobila premalo mleka, imamo
na voljo pripravke v obliki prahu, ki
lahko nadomestijo ali dopolnijo kobi-
lje mleko, medtem ko kravje mleko ni
primerno za krmljenje Zrebet.
Veterinarja v obdobju 24 ur po zre-
bitvi pokli¢emo, Ce Zrebe v treh urah
po rojstvu ne pridobi kolostruma
(obiCajno so taksni primeri opazeni
pri slabotnih Zrebickih, ki potrebu-
jejo dodatno zdravstveno pomoc),
Ce postane zrebicek zaspan in apa-
tien ali izmerimo povisano telesno
temperaturo, ¢e 12 ur po zrebitvi ni
izloCil mekonija ter ¢e odstopa v po-
loZaju nog ali ima vecje tezave s hojo.
Veterinarska pomoc¢ pri kobili pa je
potrebna, e izmerimo povisano te-
lesno temperaturo ali sumimo, da
posteljica ni izloCena v celoti, pri Ce-
mer posteljico shranimo do prihoda
veterinarja.

6 POMEN IN NUJNOST
KOLOSTRUMA

Mlezivo ali kolostrum je kobilje mleko
takoj po Zrebitvi, ima odvajalni uci-

o

ZREBITEV

> Zrebitek normalno diha?
» Je pozoren na okolico?
» Je popkovina strgana?

v Zrebitek poskusa vstati
v Zrebicek je zivahen

dogodki in razlogi za klic veterinarja

nek, ki spodbuja izloCanje mekonija,
in je bogato s protitelesi. Ta omogo-
Cajo pasivno zascito, ki novorojenca
zasCiti pred povzrocitelji bolezni, vse
dokler ne zacne delovati njihov lasten
imunski sistem. Zrebickova prebavila
so prepustna za velike molekule pro-
titeles le omejen Cas zivljenja — naj-
vecji del absorpcije (85 %) se zgodi v
obdobju 6—8 ur po Zrebitvi. Pri sta-
rosti 24 ur so zrebiCkova prebavila
slabo prepustna za protitelesa (Brin-
sko in sod., 2011). Kakovost kolostru-
ma (Ce ta vsebuje zadostno koli¢ino
protiteles) lahko preverijo veterinarji,
kot lahko preverijo imunost v krvnem
serumu Zrebet pri starosti 8—24 ur
po Zrebitvi (stopnja IgG protiteles).
Zrebicka testiramo na IgG protitele-
sa, ko je star 8 ur, ko imamo Se vedno
moznost, da jih v primeru pomanj-
kanja nadomestimo. Ce IgG testiranje
pokaze pomanjkanje protiteles po 24
urah Zrebitve, lahko ta nadomestimo
le Se s transfuzijo plazme.

7 ZAKLJUCEK

Znanje v veterinarski medicini na
podrocju zrebitev je moc¢no napre-
dovalo in omogoca dobre rezultate

v Zrebitek stoji in sesa
kolostrum
v Zrebicek je zivahen

v’ Kobila je radovedna in
sprejema Zrebicka

v Zrebicek je zivahen, radoveden, pije in izlo¢a normalno
v' Kobila je pozorna, skrbna, telesna temperatura in preostali vitalni znaki so normalni

@ Slika 5: Dogodki, ki jih je treba spremljati po Zrebitvi.

v' Posteljica v celoti izlo¢ena
o Zrebicek ni prejel kolostruma —
KLICI VETERINARJA!

tudi v primeru zapletov pri Zrebi-
tvah, Ce jih rejci prepoznajo dovolj
zgodaj in omogocijo hitro interven-
cijo.
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RAZVOJ PODEZELJA:
DIVERZIFIKACIJA DEJAVNOSTI

RURAL DEVELOPMENT DIVERSIFICATION OF ACTIVITIES

dr. Franc Vidic,
Biotehniski center Naklo
franc.vidic@bc-naklo.si

IZVLECEK

Podezelska obmocja se sooajo z ne-
gativnimi vplivi prestrukturiranja, iz-
gubo kmecke podeZelske identitete.
Posledice so upadanje gospodarske
dejavnosti ter migracije v bolj obljude-
ne dele. Kljub temu pa Stevilni primeri
dokazujejo, da se lahko uspe tudi na
podezelju, kjer prevladujejo kmetijska
gospodarstva, ki razpolagajo z dra-
gocenimi trajnostnimi viri. Seveda pa
se je treba prilagajati novim izzivom,
skrbeti za nov portfelj prihodkov. V
¢lanku se osredotocamo na strategijo
diverzifikacije manjsih kmetijskih go-
spodarstev. Kot primere diverzifika-
cije omenjamo razprsitev dejavnosti,
prehod iz zivinoreje v zelenjadarstvo,
dopolnitev oziroma prehod v komple-
mentarne dejavnosti.

Kljucne besede: diverzifikacija, pode-
zelje, gospodarstvo, kmetijstvo

ABSTRACT

Rural areas are facing the negative effects
of restructuring and the loss of agricultural
rural identity. The result is declining eco-
nomic activity migration to more popu-
lated areas. Nevertheless, many examples
show that in rural areas with predomi-
nating agricultural holdings one can still
succeed. Farms have valuable sustainable
resources at their disposal. Naturally, in
order to succeed new challenges must be
met and a new revenue portfolio taken
into consideration. The article focuses on
the diversification strategy for smaller far-
ms. Examples of diversification include the
dispersion of activities, the transition from
animal husbandry to vegetable growing,
the supplementation or transition to com-
plementary activities.

Key words: diversification, rural areas,
economy, farming

1UVOD

»Radikalna negotovost«, kot me-
diji opisujejo situacijo in smo ji pri-
Ca zaradi novega koronavirusa, nas

e 9

vodi v dvom v globalizacijo, kot smo
jo poznali, v globalne oskrbne ve-
rige, varnost potovanj, bolj cenimo
samooskrbo in se zavedamo njene-
ga pomena. Kaks$no bo Zivljenje po
krizi? Natan¢nih odgovorov ni. Re-
inhard C. M. v oddaji 24 ur (2020) je
prepricana, da bodo posledice pan-
demije vidne Se dolgo potem, ko bo
pandemija obvladana. Vsekakor se je
izkazalo, da potrebujemo vecje rav-
novesje med globalizacijo in samo-
oskrbo in da je treba precej reorga-
nizirati oskrbne verige.

Kmetijska dejavnost na podeze-
lju nima le neposrednih ucinkov na
kmetijska gospodarstva, ampak vpli-
va na podezelsko skupnost, lokalno
gospodarstvo in okolje. PoloZaj kme-
tijstva v celotnem gospodarstvu pa
se spreminja. Razvoj majhnih kmetij
je pomemben, v spremenljivih oko-
lis¢inah, negotovih trenutkih, ko so
prekinjene globalne dobavne verige,
se zavemo pomena samooskrbe in
pestrosti lokalne ponudbe. Za ohra-
njanje podezelja je potrebna celovita
obravnava s strani SirSe skupnosti.
Zagotavljanje javne infrastrukture in
spodbujanje institucionalnih inovacij
so sestavni del podpornega okolja, ki
bo majhnim kmetijam omogocilo ra-
cionalno poslovanje, in sicer z upo-
rabo sodobnih tehnologij in novimi
prodajnimi in nabavnimi moznost-
mi. Vsak ukrep ni cudezna palica,
ampak zahteva potrpezljivo, vztraj-
no delo, prilagojeno lokalnim okolis-
¢inam (Wiggins et al., 2016). V spre-
menljivih gospodarskih razmerah si
prebivalci podezelja prizadevajo za
povecanje dohodka kmetijskih go-
spodarstev iz virov, ki niso obicajna
kmetijska proizvodnja, priloznost
je v diverzifikaciji njihove poslov-
ne dejavnosti in v celovitem gos-
podarjenju z omejenimi viri. Poleg
strategije intenziviranja proizvodnje
(ekonomije obsega) in ozke specia-
lizacije je strategija diverzifikacije
pomembna kot razsiritev dejavnosti
na kmetijah in zunaj kmetij (Weltin
et al., 2017). Siritev ponudbe omo-
goca veliko moznosti za prilagajanje
razmeram in izboljSanje ekonomske
sposobnosti mnogih kmetij in posle-
di¢no tudi zmanjsanje njihove odvi-
snosti od proizvodnje primarno sub-

vencioniranih kmetijskih de]avnost1
(DEFRA, 2007). Na ta nacin Sirijo
svojo ponudbo in moznost prihod-
ka, zmanjsujejo poslovna tveganja,
obvladujejo trzne pritiske in sledijo
spreminjajocim se politicnim okvi-
rom.

Kmetijstvo predstavlja priloznost za
ustvarjanje novih delovnih mest in
vir dohodka za prebivalce podezelja,
hkrati pa dviguje njihov Zzivljenjski
standard. Kmetije morajo izkoristi-
ti svojo lokacijo, pridobiti ustrezne
vire in investirati, izvajati ucinko-
vit marketing na lokalnem in Sir§em
obmocju ter skrbeti za kakovost
proizvodov in storitev (Sharpley,
Vass, 2006). Zal jih omejujejo tvega-
ne odlocitve, ki jih spremljajo velike
nalozbe, potrebne spremembe, in
neizkusenost, povezana z uvajanjem
novih dejavnosti. Po drugi strani
pa prihodnost vseh malih lastnikov
kmetij morda ni v kmetijstvu, kljub
temu pa so pomembni za zagota-
vljanje delovnih mest na podezelju.
Zagotovo so nova delovna mesta na
podezelju z vidika skupnosti dob-
ra nalozba in institucionalni razvoj
(Wiggins et al., 2016).

Gorenjska regija s svojimi narav-
nimi viri ne skopari, geostrateska
lega je prakticno idealna, tudi in-
frastruktura zados$ca. Razpolagamo
s ¢udovito krajino gozdovi kulturo
in kar nekaj Se ne prevec degradl—
Stevilna rodov1tna polja podlegala
zahtevam urbanizacije Na §tevilnih
drugih virov, pa ceprav razdroblje-
nih in razpréenih, sloni odgovornost
za njihovo trajnostno in gospodarno
koriScenje. Glede na specifiko kmetij
morajo imeti prihodke tako iz kme-
tijske kot tudi nekmetijske dejavno-
sti ter tako zmanjsati tveganje izpa-
da prihodkov.

2 PODEZELJE GORENJSKE
REGIJE

Gorenjska po razvitosti zaostaja
za slovenskim povprec¢jem in pov-
prec¢jem EU in ima ve¢ kot 1,5-krat
nizji BDP od sosednjih italijanskih
in avstrijskih regij (RRA Gorenjske,
2019). Da pospesimo razvoj, je po-
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membno omogociti mladim, da raz-
vijajo nove konkurencne proizvode
in storitve. Po podatkih iz leta 2016
je na Gorenjskem v lasti kmetij-
skih gospodarstev 83.813 hektarov
zemljis¢, od tega kar 60 % obse-
ga gozd (50.558 hektarov), 38 % je
kmetijskih zemljis¢ (32.145 hekta-
rov, od tega je 1.666 hektarov ze-
mljiS¢ v zarascanju in neobdelanih
kmetijskih zemljis¢) ter 1,3 % ne-
rodovitnih zemljiS¢ (1.100 hektarov)
(SURS, 2019).

Obstajajo razlicni tipi kmetij, ene so
specializirane za zivinorejo, druge
za zelenjadarstvo, nekatere so me-
Sane, nekatere vse skupaj dopol-
njujejo z dopolnilnimi dejavnostmi.
Lahko pridelujejo za prodajo, lahko
le za lastno porabo. Nekaj pa je ta-
kih, ki razmisljajo o rasti, o razvoju
poslovanja. Vecinoma gre za dru-
zinske kmetije. Vecji del slovenskih
kmetij, od priblizno 75.000 kmetij,
zaradi specifiCne agrarne struktu-
re ne more preziveti le z dohodki iz
kmetijstva; manj kot petina jih pri-
dobiva dohodek izklju¢no iz kme-
tijstva, preostale pa iz drugih virov
na kmetiji ali zunaj nje (Cunder,
Erjavec, 1997). Zato morajo iska-
ti Se druge vire prihodkov, ena od
moznosti so dopolnilne dejavnosti.
Uredba o dopolnilnih dejavnostih
na kmetiji (2018) doloca deset vrst
dejavnosti, od predelave pridelkov,
turizma do socialnega varstva. OCi-
tno je ta moznost zanimiva. Stevilo
registriranih dopolnilnih dejavnosti
na kmetijah raste od leta 2000, ko
je bilo v popisu evidentiranih 3.987

nosilcev. V letu 2016 pa ze 12.486
evidentiranih nosilcev dopolnilne
dejavnosti. Vec kot tri Cetrtine nosil-
cev se ukvarja z gozdarsko dejavno-
stjo, sledijo predelava hrane z 12 %,
turizem in komunalne storitve s 5 %
(Kmetijski institut, 2017). Podatki
o stevilu dopolnilnih dejavnosti se
razlikujejo zaradi ukinjanja dejav-
nosti oz. registriranja ve¢ dejavnosti.
Ce vzamemo kot primer Gorenjsko
regijo, lahko hitro ocenimo, da ima
velik razvojni potencial. Med izbra-
nimi vodili razvoja Gorenjske (RRA
Kranj, 2019) so: pestrost dopolnil-
nih dejavnosti na kmetijah, aktivno
ohranjanje kulturne dedis¢ine in ro-
kodelskih znanj obmocja, stabilno,
zdravo in cisto zivljenjsko okolje,
dobri pogoji za pridelavo hrane visje
kakovosti, bogate in ohranjene na-
ravne danosti, potencial gozdov in
vodnih virov. Dobra geostrateska
lega in povezave s svetom pa omo-
gocajo Se druge priloznosti. Kot sla-
bost se kaze (RRA Kranj, 2019) pre-
nizka dodana vrednost izdelkov in
storitev, premajhno Stevilo podjetij,
ki nacrtno vlagajo v R & R, patente
in inovacije, pomanjkljivo podporno
okolje (tehnoloski parki, inkuba-
torji, kreativni in izdelovalni centri
...), razdrobljena in relativno slaba
povezanost ponudbe, pomanjkanje
integralnih proizvodov. Vecina sla-
bosti ne predstavlja neresljivih ovir.

3 DIVERZIFIKACIJA

Diverzifikacijo obravnavamo kot
prerazporeditev nekaterih proizvo-

@ Slika 1: Razgiban, hribovit teren, cudovita krajina, gozdovi in planine omogoc¢ajo odli¢ne
priloznosti za nove izzive in nova delovna mesta. Na sliki je svet pod Toderskoflom.

Vir: Arhiv F. Vidica

dnih virov kmetije, kot so zemljisca,
kapital, oprema in delovna sila, dru-
gim nekmetijskim dejavnostim, kot
so predelovalni obrati, restavracije
in trgovine. Diverzificirana dejav-
nost (raznolikost) odraza zmanjsano
odvisnost kmetov od kmetijstva kot
edinega vira prihodka. Prihodki na
kmetijskih gospodarstvih so iz kme-
tijske, pa tudi nekmetijske dejav-
nosti. Diverzifikacija pomeni neke
vrste podjetnisko aktivnost v imenu
kmetijske dejavnosti (DEFRA, 2007).
Razlogi, ki vodijo k odlocitvi za di-
verzifikacijo poslovanja, so Stevilni
(nizka dodana vrednost v obstoje-
¢i dejavnosti, nizke odkupne cene,
razdrobljenost kmetij, uvajanje no-
vega nacina dela, novih tehnologij,
spremembe navad in pricakovanj)
in vkljuCujejo: zmanjsSanje tveganja,
so odziv na spreminjajoce se zahte-
ve potrosnikov, ukrepe vladne po-
litike, odzivanje na zunanje pretre-
se in v zadnjem casu na posledice
podnebnih sprememb. Enostavno
povedano, na obstoje¢ nacin ne gre.
Za sprejemanje takih odlocitev je
potrebne precej podjetniske narav-
nanosti, kot je denimo nagnjenost
k avtonomnemu odlocanju, proak-
tivnemu in inovativnemu delovanju
ter racionalnemu prevzemanju s tem
povezanega tveganja.

Del kmetijske dejavnosti je iz-
postavljen tveganju, v veliki meri
je odvisen od drzavnih subvencij.
Marsikje so subvencijam in drugim
oblikam pomoci celo prilagodili svo-
je aktivnosti. Zmanjsanje ali odpra-
va subvencij, bodisi neposrednih ali
posrednih, pa ima lahko velik vpliv
na nadaljnje dogodke in predstavlja
spodbudo za diverzifikacijo, v neka-
terih primerih za vrnitev k opravlja-
nju dejavnosti pred uvedbo subven-
cij. Kljub temu pa Hennesy (1998)
ugotavlja, da je veliko upravljavcev
kmetij precej nagnjenih k prevze-
manju tveganj in da visja izplaci-
la podpore/subvencije predstavljajo
vecjo verjetnost, da bodo sprejemali
bolj tvegane poslovne odlocitve.

3.1 Diverzifikacija poslov v
kmetijski dejavnosti

Diverzifikacija poslov na kmetiji
lahko vkljucuje prehod iz ene dejav-
nosti v drugo, iz produktov z majhno
vrednostjo k tistim z visjo dodano
vrednostjo. Denimo prehod iz Zivi-
noreje v zelenjadarstvo.

Poglejmo si primer Anice. Anica se
je kot veterinarska tehnica zaposlila v
ljubljanskem Zivalskem vrtu, dobro je
poznala prodajno mreZo in ljudi v njej.

o | !
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Slika 2: Na kmetiji Rozman se v delo vkljucuje druga generacija. @

Spoznala pa je tudi bodocega moZa Jo-
Zeta Rozmana s kmetije iz KriZ z vec
kot 150-letno tradicijo. Skupaj z mo-
Zem sta kmalu diverzificirala posel iz
Zivinoreje v zelenjadarstvo. Med pr-
vimi sta namesto sejanja zacela sadi-
ti sadike solate. Sadike sta pokrila in
sredi maja, dva meseca pred drugimi,
imela solato za trg. Odkrila sta >»Ame-
riko<«, dobila veselje in videla priho-
dnost v pridelavi solate za trg. Imela
sta tudi pogum in trmo vztrajati. Da-
nes kmetija Rozman spada med vecl-
je pridelovalce solate na slovenskem
trgu. Seveda je konkurencnost mogoca
le ob trdem in vztrajnem delu ter ob
stalnem koraku s ¢asom in uvajanju
novih tehnologij v redno delo.

3.2 Diverzifikacija poslov v
nekmetijsko dejavnost na kmetiji
Medtem ko vecina opredelitev diver-
zifikacije vkljuCuje predvsem nado-
mescanje enega pridelka ali kmetij-
skega proizvoda z drugim oziroma
povecanje Stevila storitev dejavnosti
posamezne kmetije, je opredelitev,
uporabljena v razvitih drzavah, ve-
zana na razvoj dejavnosti na kmetiji,
ki ne vkljucujejo le primarne kmetij-
ske proizvodnje. Denimo — oddelek
britanskega sektorja za okolje, hra-
no in podezelje (DEFRA) opredeljuje
diverzifikacijo tudi kot >»podjetniSko
uporabo kmetijskih virov za nekme-
tijske namene za komercialne ko-
risti.«< Z uporabo te opredelitve je
DEFRA prisla do ugotovitve, da se
je leta 2003 razprsilo 56 % kmetij v
Zdruzenem kraljestvu. Velika vecina

™1,

Na sliki sta Luka in Kaja Tomasino Rozman.
Vir: Arhiv Luke Tomasina Rozmana

diverzificirane dejavnosti preprosto
vkljuCuje najem kmetijskih stavb za
nekmetijsko rabo, 9 % kmetij se je
vkljucilo v predelavo ali prodajo na
drobno, 3 % z zagotavljanjem turi-
sticne nastanitve ali gostinskih sto-
ritev in 7 % s Sportnimi ali rekrea-
cijskimi dejavnostmi (DEFRA, 2007).
Kot diverzifikacijo lahko sprejmemo
Se Sirso opredelitev, ki vkljucuje Se
razvoj novih storitev in izkorisCanje
novih trznih priloznosti (Iova, 2009),
neposredni marketing in izkoriscanje
izvoznih priloznosti. Boris Mesec je
iskal priloznost v gozdarski dejav-
nosti, si sam priredil Zago za razrez
lesa, danes pa je pomemben igralec
na trgu za razrez lesa.

Gozdovi so predstavljali izziv in dodatni
zasluzek na kmetiji Borisa Mesca, Se vec,
v letu 1982 je zasnoval in izdelal prvo
tracno Zago MEBOR, in to je zaznamo-
valo njegovo poslovno pot. Vec in vec
kupcev so prepricale zmogljivosti njiho-
vih Zag. Kakovost podjetja je potrjena s
Stevilnimi priznanji, kot so Obrtnik leta
2011, ve¢ nominacij in prestizna nagra-
da Zlata Gazela 2018. Danes je podjetje
MEBOR pomemben igralec na svetov-
nem trgu v segmentu proizvodnje stro-
jev za primarni razrez lesa. Poslujejo v
vec kot 55 drZavah in njihova proizvo-
dnja nenehno raste.

3.3 Razlogi za diverzifikacijo poslov
Spreminjanje povprasevanja potro-
Snikov. Na primer: z ozavesSCanjem
o zdravi prehrani so se vzorci porabe
zivil opazno spremenili. Spreminja
se poraba zivil, kot so meso, jajca in
mlecni izdelki ter sadje in zelenja-
va. Bolj dinamicne kmetije se hitro
prilagajajo razmeram in Sirijo svojo
dejavnost glede na potrebe trga. Ved-
no obstaja moznost, da se bo trend v
prihodnosti spet spremenil. Razlogi
so razlicni — zaradi okoljske ozave-
SCenosti in vse veCje zaskrbljenosti
potro$nikov zaradi vpliva pridelave
mesa na okolje (Cameron, 2019). So
razlogi, ki jih znamo predvideti, veli-
ko pa je takih, ki nas enostavno pre-
senetijo. V nadaljevanju omenjamo
nekaj pricakovanih sprememb.

Spremembe demografije prebival-
stva. Hitra urbanizacija v drzavah v
razvoju vpliva na vzorce potrosnje.
Manjse Stevilo kmetov, vsaj v od-
stotkih, oskrbuje vecje stevilo potro-
$nikov. Ceprav to ne pomeni diver-
zifikacije, je za prilagoditev vecjemu
povprasevanju potrebno prilagajanje
novim, bolj produktivnim kmetijskim

@ Slika 3: Neko¢ skromna kmetija, danes pa je podjetje ustanovitelja Borisa Mesca ugledno

podijetje, ki posluje v 55 drzavah.
Vir: Arhiv podjetja MEBOR
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dek, kot bi ga lahko z rastjo osnov-
nih sponk. To dejstvo in blizina trgov
pojasni, zakaj se kmetje v blizini ur-
banih obmocij ponavadi preusmerijo
v pridelke visoke vrednosti oziroma
diverzificirajo dejavnost, nekateri pa
se zal odlocijo za razprodajo podedo-
vanega bogastva.

Turizem Loka. NaraScajola pojavnost
turizma na kmetijah, zlasti zagotavlja-
nje nastanitvenih zmogljivosti, spodbu-
ja diverzifikacijo z novo uporabo stav-
bnih povrsin ali zemljis¢a. Sasa Jereb
je nasledila kmetijo, ki je zaradi Siritve
mesta izqgubila precej zemljisca. Imela
je kar nekaj izkuSenj z delom v turistic-
ni agenciji. Z moZem sta se odlocila za
spremembo dejavnosti, temeljito pre-
novila objekt za izvajanje turisti¢nih
storitev in ustanovila podjetje Turizem
Loka. Danes poleg nastanitev (B&B) po-
nuja Se wellnes, organizirajo tudi izlete
in oglede.

Sprememba podnebja. Na vrsto pri-

. . . . o i .y . delka vplivajo spremembe tempe-
@ Slika 4: Neko¢ kmetija, sledila je urbanizacija kmetijskih zemljis¢, danes pa je kakovostna

turisticna ponudba v osrcju Stare Loke. Sasa Jereb je ustanoviteljica turisticnega podjetja ratur, YFemenSkl pojavi, kakovost
Turizem Loka. tal, dolzina rastne sezone. Podneb-

Vir: F. Vidic ne spremembe bi lahko spremenile

tehnikam in tudi oblikovanje dodane
vrednosti.

Spreminjanje marketinskih priloz-
nosti. Promocija kratkih dobavnih
verig, domace proizvodnje, ekoloske
proizvodnje hrane ozavesScajo po-
trosnika za nakup lokalno pridelanih
izdelkov. Po drugi strani pa sooCenje
s problemom zagotavljanja kakovosti
in ustreznih koli¢in ter stroski pri-
dobivanja ustreznih certifikatov za
razvrstitev na police velikih trgovcev
lahko dolgoro¢no ogrozijo trenutni
uspeh lokalnih proizvajalcev. Seveda
vedno obstaja veliko moZnosti za di-
verzificirano ponudbo. PriloZnost so
tudi pridelki, ki so dodatno obdelani
in pripravljeni za izbrane ciljne sku-
pine. To pomeni, da moramo veliko
vedeti o svojih strankah. Potrosniki
vedno manj Casa posvecajo pripravi
hrane. Vse pogosteje potrebujejo Ze
pripravljene jedi in varc¢no, ekolosko,
funkcionalno embalaZo. Kako ekono-
micno pripraviti narezano in embali-
rano solato za kupca, ki pride utrujen
s posla. Nove trzne priloznosti, da
kmetje Sirijo ponudbo z novimi pro-
dukti in storitvami z vecjo dodano
vrednostjo.

Urbanizacija spreminja naso krajino.
To je priloznost in groznja, saj Siri-
tev mest pritiska na zemlj iSke vire in Slika 5: Malcg smole, me.llce pr9&.1ktivn0§ti i.n ve!iko odlpénosti so vzrok novega izziva. Namesto [ )
poveéa vrednost zemljiééa. Ce bodo zavrZenega sadja so bili opravljeni prvi koraki k zagonu danes mednarodnega podjetja

. . RV . Apis-vita. Na sliki je del iz linije za polnjenje kisa.
kmetje ostali na zemljiscu, morajo s Vir: Arhiv podjetja Apis-vita

tem zemljiscem ustvariti ve¢ji doho-
11 T
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Novi proizvodi

Novi nacini prodaje

Ekolosko kmetovanje Vzemi in placaj

Gojenje gob Trgovina na kmetiji
ZeliscCa Prodaja na trznici
Cebelarstvo Domaci koticek v bla-
Kozjereja govnicah

Spletna prodaja

Gojenje perjadi
Ambulantna prodaja

Gojenje divjacine
Sirarstvo in mle¢ni
izdelki
StekleniCenje vode
Predelava mesa

Turizem Rekreacija, sprostitev

B&B Lov

Karavaning in kampingi | Pohodnistvo
Ogledi kmetij in delo z Kolesarjenje
zivalmi Nabiralnistvo

Raziskovanje narave

Obnovljivi viri energije
Sprememba na-
membnosti — predelava
skednja za oddajanje sob
Industrializacija posa-
meznih faz
Spletne platforme/
razvoj ratunalniskih
sistemov kontrole in
upravljanja

Soncna energija
Vetrna energija

Male hidroelektrarne
Biodizel

@ Tabela 1: Mozni nacini diverzifikacije posla na kmetiji

Vir: F. Vidic

tudi razpolozljivost vode, potrebne
za kmetijsko proizvodnjo. Pomembni
so zascita krajine pred vplivi erozije,
ohranjanje biotske raznovrstnosti,
zasCita pridelkov pred vremenski-
mi nevSecnostmi. Hkrati pa je to za
marsikoga zanimiv izziv.

Tveganje, povezano s slabim vre-
menom (toca, susa, zmrzal), izgubo
pridelkov in nihanjem cen. Diverzi-
fikacija je logicen odgovor na oboje.
Na primer, nekatere rastline so bolj
odporne na suso kot druge, vendar
lahko nudijo slabse gospodarske
donose. Raznolik portfelj pridelkov
in izdelkov bi moral zagotoviti, da
slabse vremenske razmere Se ne po-
menijo finan¢nega zloma. Razlogi za
to so lahko premisljeni in nacrtova-
ni, lahko pa so rezultat trenutka.

Matej Hojnik je podedoval sadovnjak
nad Framom pod Pohorjem. Ujma
s toco je klestila po sadovnjaku in
poskodovano sadje je bilo treba hitro
porabiti. Odlocili so se, da ga predelajo
v kis. Ustanovil je podjetje Apis-vita,
podjetje, katerega glavni proizvod je
bil kis. Da pa je zmanj3al tveganje ozi-
roma odvisnost od velikih trgovcev na
domacem trgu, je svojo dejavnost Siril
Se v tujino. Danes je to mednarodno
slovensko-poljsko podjetje, ki zdruzuje
tradicijo in modernost z visoko kako-
vostjo in s svojimi izjemnimi storit-
vami skrbi za zadovoljitev vseh potreb
kupcev. Kupcem in potrosnikom nudi-
jo izdelke z visoko dodano vrednostjo.
So fleksibilni in odzivni, zagotavljajo
zmogljivosti, ki precej presegajo nji-
hovo velikost in njihovim strankam
dajejo obcCutek miru, saj vedo, da je
njihovo blago tam, kjer ga potrebujejo.

Tveganje predstavlja tudi globali-
zacija trgov, ki od manjsih lokalnih
pridelovalcev zahteva okretno, hit-
ro in pametno ravnanje. Z diverzi-
fikacijo ponudbe, trgov, prodajnih
kanalov lahko obvladujemo cenov-
no tveganje, ob predpostavki, da
vsi proizvodi ne bodo hkrati utrpeli
padca cen. V resnici kmetje pogosto

™1,

naredijo nasprotno diverzifikacijo,
tako da sadijo rastline, ki so imele
visoko ceno v preteklem letu.

Novi nacini prodaje: krajSanje pro-
dajnih poti, zmanjSevanje Stevila
posrednikov v verigi. Krajsa veriga
pomeni vecjo cenovno in kakovo-
stno konkurencnost pri potrosnikih.

4 ZAKLJUCEK

Spremembe okoljskih, gospodarskih
razmer in druzbenih trendov zahte-
vajo prilagoditve vseh subjektov. Po-
seganje po novih izzivih, brez izku-
senj, znanja in poznanstev, je ena od
bolj tveganih odlocitev in vsekakor
od gospodarja zahteva hitro odlo-
Canje, ucenje, proaktivnost, trmo in
vztrajnost. Pogosti motivi so diver-
zifikacija prihodkovnih virov z na-
menom trajnostne optimalne upo-
rabe virov, zmanjSanje negotovosti
in tveganj, osebna nagnjenja k de-
javnosti ter okna priloznosti (Han-
son et al., 2010). Spremembe pa niso
nujno ¢arobna palica gospodarskega
napredka na podezelju, potrebnih je
veliko podjetniskih vescin, ustvar-
jalne kreativnosti, ve$¢in vodenja ter
strokovnega znanja.

Vzpostavitev ucinkovitega podpor-
nega okolja na lokalni ravni zajema
spodbujanje podjetnistva in dvig
podjetniske kulture, izobraZevanje
in usposabljanje za podjetnistvo,
odpravljanje administrativnih ovir
pri nastajanju in delovanju podje-
tij, izboljSevanje dostopa podjetij do
podjetniskih informacij in storitev
(v nadaljnjem besedilu: podjetni-
sko okolje). Podjetnisko okolje redno
proucujejo v okviru GEM (Rebernik
et al., 2018) s pomocjo presoje dva-
najstih okvirnih pogojev, ki so: fi-
nancna podpora, podpora vladnih
politik, regulativa vladnih politik,
vladni programi, podjetnisko izobra-
zevanje v osnovnih in srednjih solah,
podjetnisko izobrazevanje in uspo-
sabljanje po koncani srednji Soli,
prenos raziskav in razvoja, poslovna
in strokovna infrastruktura, dina-
micnost notranjega trga, odprtost in

bremena notranjega trga, fizi¢na in-
frastruktura ter kulturne in druZbene
norme. V Sloveniji se je leta 2018 v
primerjavi z letom poprej nekoliko
izboljsalo 75 % okvirnih pogojev za
podjetnistvo. Najbolje ocenjen pogoj
ostaja dostop do razpolozljive fizicne
infrastrukture, kot so denimo komu-
nikacija, komunalne storitve, ceste,
zemljisca ali prostor. Podjetnisko iz-
obrazevalno okolje je zelo slabo oce-
njeno (Rebernik et al., 2018).
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GOJENJE NAVADNE LISICKE
CANTHARELLUS CIBARIUS

IN VITRO CULTIVATION OF THE GOLDEN CHANTARELLE
CHANTARELLUS CIBARIUS
®

Lucija Levstek
lucilevstek@gmail.com

IZVLECEK

Lisicke so zaradi svoje unikatne
mineralne, organske in strukturne
kompozicije ena od najbolj zazelenih
vrst gliv na svetu. Ker jih Se ne znamo
dobickonosno gojiti, povprasevanje
na trgu po njih pa je zelo veliko, se
mnogo raziskav usmerja v razume-
vanje kompleksnega nacina zivlje-
nja lisick in njihovo gojenje. Kljub
Stevilnim raziskavam pa je vecji del
gojenja navadne lisicke Cantharellus
cibarius Se vedno uganka. Z napre-
dnimi biotehnoloskimi metodami in
natanc¢nim laboratorijskim delom so
raziskovalci Ze uspeli izolirati Ciste
kulture razli¢nih sevov lisick z vsega
sveta in s tem omogocili dostopnost
lisick v genskih bankah po vsem
svetu. Prav tako so z uporabo bio-
tehnologije uspeli modificirati trdna
gojisca do te mere, da ustrezajo rasti
micelija navadne lisicke, ki je zara-
di odsotnosti simbiotske rastline na
trdnem gojis¢u zelo teZaven za go-
jenje in raste zelo pocasi. Uspela je
celo ze indukcija mikorize s simbi-
otsko rastlino, ki pa je Se precej sla-
bo raziskana. Z uspehom indukcije
mikorize se je odprlo Sirse podrocje
za nadaljnje raziskave, ki bi se lah-
ko osredotocile na potek izmenjave
snovi med glivo, rastlino in drugimi
prisotnimi organizmi. Znanstveniki
namrec sklepajo, da so v mikorizno
izmenjavo rastline in glive vkljucene
tudi mnoge razlicne vrste mikroor-
ganizmov. Najvecjo oviro pri gojenju
navadne lisicke Cantharellus cibarius
pa predstavlja indukcija fruktifika-
cije. Ne glede na to, da so Danell in
sod. (1997) ter Ogawa in sod. (2019)
Ze uspesno vzgojili lisicke, pa niko-
mur Se ni uspelo ugotoviti, kateri
dejavnik inducira spolno razmnoze-
vanje. V prispevku so Siroko povzeta
odkritja na podrocju gojenja lisick in
predstavljene omejitve, s katerimi se
srecujejo znanstveniki po vsem sve-
tu.

Kljucne besede: lisicke, gojenje, mi-
kroorganizmi, simbioza, ektomikoriza

ABSTRACT

The golden chantarelle Chantarellus ci-
barius is one of the most desirable fungal
species in the world because of its unique
mineral, organic and structural compo-
sition. Since we do not know how to grow
them profitably yet, and the market de-
mand for them is enormous, much rese-
arch is directed towards understanding
the complex way of life of chantarelles
and their cultivation. Despite much re-
search, however, much of the cultivation
of common chantarelle Cantharellus ci-
barius is still a puzzle. Through advanced
biotechnology methods and precise la-
boratory work, researchers have already
succeeded in isolating the pure cultures of
various chantarelle strains from around
the world, thus making them available in
gene banks worldwide. By using biotech-
nology they have also been able to mo-
dify the solid media to the extent that it
is effective for growth of the chantarelle
mycelium, which is very difficult to grow
on solid media because of the absence of
the symbiotic plant. Even the induction
of in vitro mycorrhiza with a symbiotic
plant has succeeded, but it is still poorly
understood. The success of mycorrhizal
induction also opens up a larger area for
further research that could focus on the
course of metabolism between the fun-
gus, plant, and other organisms present.
Scientists conclude that many different
types of microorganisms are involved in
mycorrhizal exchange of plants and fun-
gi. The major obstacle to the cultivation
of the common chantarelle Cantharel-
lus cibarius, however, is the induction of
fructification. Notwithstanding that Da-
nell et al. (1997) and Ogawa et al. (2019)
have already successfully grown chanta-
relle mushrooms, but no one has yet been
able to determine what is the factor that
induces sexual reproduction. The article
summarizes the findings in the field of
chantarelle cultivation and presents the
limitations faced by scientists around the
world.

Key words: chantarelle, cultivation, mi-
croorganisms, symbiosis, ectomycorrhi-
za

1UVOD

Lisicke so zaradi svoje unikatne mine-
ralne, organske in strukturne kompo-
zicije ena od najbolj zazelenih vrst gliv
na svetu. Znesek prodaje lisick letno
znasa ve¢ kot milijardo evrov (Pilz,
2003), iskane pa so zato, ker so prava
prehranska poslastica in ker vsebujejo
veliko zdravilnih in zdravju koristnih
ucinkovin. Ker jih se ne znamo do-
bickonosno gojiti, povprasevanje na
trgu po njih pa je zelo veliko, se mno-
go raziskav usmerja v razumevanje
kompleksnega nacina zivljenja lisick
in njihovo gojenje. S tem bi omogocili
dostopnost lisick vse leto, znizali stro-
Ske proizvodnje, predvsem pa omejili
pobiranje iz naravnih habitatov, kjer
lisicka predstavlja pomemben del na-
ravne biodiverzitete in s svojimi obse-
Znimi povezavami omogoca ustrezne
pogoje za uspesno rast in razvoj mno-
gih rastlinskih, Zivalskih in mikrobnih
vrst. Zakaj je gojenje lisick tako zah-
tevno? Predvsem zaradi slabega po-
znavanja kompleksnih povezav, pre-
hranjevanja in izmenjave snovi med
lisicko in drugimi organizmi v njenem
habitatu. V znanstveni literaturi sta
opisana dva uspesna poskusa gojenja
navadne lisicke Cantharellus cibarius.

Slika 1: Prva lisicka, vzgojena v laboratorij- @
skih pogojih. Lisicka je zrasla iz luknje za
odtekanje vode (Pilz, 2003: 41).
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Prvim je uspelo Danellu in sod. leta
1997, vendar je bil poskus nekontroli-
ran, uspeh je bil nakljucen. Drugic pa je
uspelo Ogawi in sod. leta 2019, poskus
pa so tudi uspesno ponovili. Gobe so
bile sicer velike le do 3,5 cm in glede na
obseznost poskusa in koli¢ino inoku-
liranega substrata zelo redke, vendar
je Ze uspeh samega gojenja ogromen.
Namen dela je povzeti kljutna dogna-
nja, uspehe in odkritja na podrocju go-
jenja navadne lisicke in se osredotociti
na podrocja, ki bi jih bilo v prihodnosti
vredno bolje raziskati.

2 PREHRANJEVANJE

LISICK

Saprofitske glive, kot sta npr. kukmak
(Sampinjon) in bukov ostrigar, so za
gojenje relativno enostavne, saj mo-
ramo le priskrbeti sterilen substrat z
ustreznimi komponentami. Prehranje-
vanje lisick pa je precej drugacno, saj
je lisicka simbiotska gliva. V soZitje oz.
simbiozo se poveze z visjimi rastlina-
mi, predvsem z bori, brezami, bukva-
mi, jelkami, hrasti, smrekami in gabri
(Moore, 1989). Zakaj lisicka za prezi-
vetje potrebuje simbiotsko rastlino in
kako pride do vzpostavitve povezave?
Simbiotske povezave se izoblikujejo
med micelijem glive in korenino rastli-
ne v zemlji, ko to obema organizmoma
omogoci privzem obicajno limitirajo-
¢ih faktorjev iz okolja. Glive v simbiozi
omogocajo drevesni vrsti boljSo dosto-
pnost prostih mineralov in boljSo mo-
bilnost hranil iz zemlje, v zameno pa
prejemajo enostavne ogljikove hidrate
iz rastlinske fotosinteze, karboksilne
kisline in aminokisline. Lisicka namre¢
ne vsebuje kloroplastov in ne opravlja
fotosinteze in zato ni sposobna sama
proizvesti zadostne kolic¢ine sladkorjev
za rast in razvoj. Potrebuje ogljiko-
ve hidrate, ki jih z visoko aktivnostjo
proizvajajo rastline v fotosintezi. Ko
hife v zemlji prepoznajo potencialno
koristno korenino ustrezne rastlinske
vrste, usmerijo rast proti njej. Kolo-
nizirajo povrsino Kkorenine in tvorijo
plasc hif, ki ovije korenino in jo izolira
od zemlje. Razvoj koreninskih laskov,
ki jih obicajno tvori korenina, se usta-
vi. Po kolonizaciji korenine se pricnejo
hife razrascati v notranjost korenine.
Pri ektomikorizi to razrascanje pote-
ka izkljutno po medceli¢nem prostoru
korenine, hife ne vstopajo v notranjost
celic, prepletu hif znotraj korenine
pa reCemo Hartigova mreza. Znan-
stveniki domnevajo, da so poleg glive

in rastline v izmenjavo vkljuceni tudi
mikroorganizmi, ki imajo verjetno po-
membno vlogo pri nastanku ektomi-
korize in pretoku snovi po tej zapleteni
mrezi. Mikroraven mikoriznih zdruzb
je slabo raziskana, saj ve¢ine komplek-
snejsih mikoriznih gliv ne znamo gojiti
v in vitro pogojih, izolacija iz naravne-
ga okolja je zahtevna, poleg tega pa so
mnoge vrste in gozdovi Se zasCiteni in
jemanje gob in micelija v vecjih kolici-
nah ni dovoljeno. Raziskave Ze poteka-
jo na mnogih modelnih organizmih in
glivah, katerih mikorizo je laze vzpo-
staviti, vendar je vsaka gliva in njena
simbioza tako specificna, da rezultatov
ne moremo posplositi na §irSo popula-
cijo kraljestva gliv. Kljub temu so raz-
iskave pripeljale do tocke, ko znamo v
in vitro pogojih inducirati tvorbo ekto-
mikorize navadne lisicke Cantharellus
cibarius.

3 POSTOPKI IN VITRO
GOJENJA NAVADNE
LISICKE

3.1Izolacija Ciste kulture

Za uspesno in vitro gojenje navadne li-
sicke je najprej kljucna pridobitev Ciste
kulture. Pridobimo jo lahko iz genskih
bank po vsem svetu, kjer v tekoCem du-
Siku hranijo spore ali micelij navadne
lisicke, precej bolj zahtevno pa je pri-
dobivanje Ciste kulture iz narave. Glede
na del glive, iz katerega izoliramo Cisto
kulturo micelija navadne lisicke, loCi-
mo tri nacine izolacije: iz beta oz. te-
lesa gobe, iz spor in iz ektomikoriznih
koreninskih vrsickov. Pri izolaciji iz
telesa gobe pogosto naletimo na okuz-
be, saj mikroorganizmi rastejo ne le na
povrsini, ampak tudi v medceli¢cnem
prostoru v notranjosti glive. V naravi ti
mikroorganizmi z glivo Zivijo v sozitju,
ko pa gobo poberemo in prestavimo na
laboratorijsko gojisce, jo kar hitro pre-
rastejo in jo tako unicijo. Fries (1979)
je opisal metodo, pri kateri listice tro-
siSC lisiCke postavi na notranjo stran
pokrova petrijevke. Lisicka odvrze ru-
menkaste spore, ki jih resuspendira v
avtoklavirani destilirani vodi in nanese
na trdno gojisce. Kljub relativno eno-
stavni metodi izolacije spor pa te kalijo
z zelo nizko frekvenco, zato metoda ni
prevec ucinkovita. Fries (1979) je podal
oceno deleza kaljenih spor, ki znasa 0,1
%. Pri izolaciji iz ektomikoriznih kore-
ninskih vrsickov je pridobitev tega dela
organizma zahtevnejsa, vendar je me-
toda precej uspesna. Sam micelij je zelo

tanek in se ob odvzemu iz narave hitro
poskoduje, medtem ko so koreninski
vrsicki simbiotskih rastlin oviti v plas¢
mladega, aktivnega micelija, primer-
nega za nadaljnje raziskave. Ta metoda
je za izolacijo ciste kulture najboljsa,
saj je dokaj ucinkovita in delez okuze-
nih plos¢ ni visok. Najverjetneje je bolj
uspesna od preostalih metod izolacije
tudi zato, ker se aktivni micelij gle-
de na preostale glivne dele Se najlaze
privadi na laboratorijske pogoje, ki se
precej razlikujejo od razmer v naravi.
Po izolaciji Ciste kulture pa je treba Se
preveriti, ali smo sploh izolirali pravo
kulturo. Tu nam precej pomagajo no-
vejSe biotehnoloske metode. Micelij
lahko pogledamo pod mikroskopom in
grobo ocenimo njegove znacilnosti. Li-
sicko prepoznamo predvsem po zna-
Cilni rumenkasti barvi micelija, pogo-
stih zaponkah in znotrajceli¢nih oljnih
telescih (Ogawa, 2018). Za nadaljnje
dolocanje pa so potrebne Se genetske
analize, ki natancno opredelijo izoliran
organizem, na primer PCR in RFLP"

3.2 Gojenje micelija

Ko nam uspe izolirati Cisto kulturo
micelija C. Cibarius, ga je treba nago-
jiti do zadostne kolicine, da ga lahko
naprej inokuliramo v zemljo na ko-
reninski sistem asepticno vzgojenih
simbiotskih rastlinskih vrst. Miceliju
navadne lisicke najbolj ustreza pH v
obmocju med 4 in 5 in temperatur-
nimi obmocdji 15 + 2 °C in 35 + 2 °C
(Sharma, 2010). Najboljsi rezultati
gojenja so na modificiranem Norkr-
ans’C (MNC) gojiscu. Ko micelij nava-
dne lisicke preraste povrsino trdnega
MNC gojisca, ga prestavimo v tekoce
MNC gojisce in ga stresamo v temi na
20 °C (Ogawa, 2019), dokler se micelij
ne razraste do zelene Kkoncentracije.
To je nato ustrezen inokulum za na-
daljevanje eksperimenta.

3.3. Inokulacija micelija na substrat
Naslednji korak je inokulacija tekoce
suspenzije micelija na substrat, ki je
v primeru navadne lisicke asepti¢no
vzgojena rastlinska vrsta v mesanici
vermikulit/Sotni mah (40 : 1V/V), na-
sicen z raztopino tekoCega MNC go-
jis¢a z reducirano koncentracijo glu-
koze (2 g/L) (Ogawa, 2019). Glede na
trajanje poskusa, ki se lahko zavlece
tudi do vecC let, je bolje izbrati zim-
zeleno rastlino, ki ni tako podvrzena
izrazitemu obdobju vegetacije v zim-
skem Casu. V poskusih je najpogosteje
uporabljen bor, predvsem rde¢ oz. na-

1 PCR ali verizna reakcija s polimerazo je laboratorijska metoda, ki pomnozi Zelene odseke DNA do zadostne koncentracije, da so primerni za nadaljnje
analize. RFLP (Restriction fragment length polymorphism) pa je metoda, ki lo¢i razlicne odseke DNA in omogoci locevanje razli¢nih organizmov na

molekularni ravni.

™1,



STROKOVNI CLANKI l Fiea«& PU(I{’” t’/é(’/w

@ Slika 2: Micelij navadne lisicke na trdnem goji$¢u z antibiotiki (Pilz, 2003: 40)

vaden bor Pinus sylvestris, in navadna
smreka Picea abies. Obe drevesni vrsti
sta relativnho enostavni za gojenje,
zimzeleni, iglice odvrZeta le na nekaj
let in z lisicko vec¢inoma tvorita gost
ektomikorizni preplet z zelo nizkim
deleZem neuspesne mikorize. Sadi-
ke z inokuliranim micelijem gojimo v
rastnih komorah s konstantno foto-
periodo na 20 °C s prezracevanjem in
dovajanjem avtoklavirane destilirane
vode (Ogawa, 2019).

3.4 Indukcija mikorize

Da bi se v in vitro pogojih v inokuli-
ranem substratu z glivo in rastlino
razvila uspesna mikoriza, moramo
prvih osem tednov v substrat dovajati
sterilno raztopino glukoze ali saha-
roze, da se micelij in rastlina najprej
ustrezno razvijeta in razrasteta. Po
razvoju mocnega micelija in zadostne
koli¢ine biomase, dodajanje ogljikovih
hidratov ni ve¢ potrebno. Z ustreznim
dovajanjem gojis¢a moramo poskr-
beti, da je v zemlji dovolj minera-
lov, koli¢ino ogljikovih hidratov pa
zmanjSamo na minimum. To postavi
glivo v stresne razmere, saj sama ne
fotosintetizira in bo ob pomanjkanju
ogljikovih hidratov prisiljena poiska-
ti nacin za prezivetje, kar je v nasem
primeru vzpostavitev mikorize. Da-
nell in sod. (1994) so ugotovili, da
na uspesno sintezo mikorize vplivajo
tudi zadostno prezracCevanje substra-
ta, dovajanje CO2 in zadostno odvaja-
nje vode, saj je lisicka zelo obcutljiva
na saturacijo substrata z vodo.

3.5 Fruktifikacija

Indukcija fruktifikacije je kompleksen
proces pod vplivom Stevilnih dejavni-
kov, ki ga za zdaj Se ne znamo dobro
razloziti. Do fruktifikacije pride, ko
se zdruzijo celice hif razli¢nih spol-
nih tipov. Te nato tvorijo primordije,
zaCetne strukture, iz katerih se raz-
vije goba. Mislim, da bi bilo nujno,
da substrat okoli mikorizne rastline

inokuliramo z vsaj dvema razli¢cnima
sevoma lisicke iz drugacne geografske
lege, saj s tem povecamo moznost fu-
zije hif in nastanka dvojedrnih celic,
iz katerih nastane sporokarp. Veliko
znanstvenikov raziskuje podrocje fi-
zikalnih dejavnikov, ki bi lahko indu-
cirali fruktifikacijo, vendar je kombi-
nacija vseh dejavnikov zelo zapletena.
Danellu in sod. (1997) in Ogawi in sod.
(2019) je uspelo vzgojiti gobe lisick
Sele, ko so rastne sisteme prestavili
iz rastnih komor v zunanje, nesteril-
no okolje. Najverjetneje so rastni sis-
temi micelija in rastline v zunanjem
okolju prisli v stik s koristnimi mi-
kroorganizmi iz okolja, ki spominjajo
na kompozicijo mikrookolja v gozdu,
naravnem habitatu lisick. Sklepajo,
da je prisotnost ustreznih mikroor-
ganizmov kljucna za razvoj spolnih
struktur. Za rast lisick bi bilo torej
optimalno, da inokulume razvijemo v
sterilnih in vitro pogojih, rastne sis-
teme pa nato prestavimo v odprto oz.
polodprto okolje, kjer lahko pridejo
v stik s koristnimi mikroorganizmi,
ki ob ustreznih fizikalnih dejavnikih
inducirajo tvorbo gob. S tem ne bi le
izboljsali pogojev za rast lisick, ampak
bi tudi znizali stroske produkcije, ki

o

so pri laboratorijskem gojenju v ste-
rilnih pogojih zelo visoki. Za ponovlji-
vost poskusa in specifikacijo pogojev
bi nujno morali identificirati kljucne
skupine prisotnih mikroorganizmov,
za kar bi lahko uporabili novejSe ge-
netsko-molekularne metode.

3.6 Uspesnost postopka

Po statisticni obdelavi podatkov so
Ogawa in sod. (2019) ugotovili, da so
lisicke tvorile spolne strukture pov-
pretno 1,45-krat na rastno enoto
0z. na lonec z micelijem in drevesno
vrsto v dveh letih. V primeru najbolj
donosnega rastnega sistema je v dveh
letih zraslo 18 lisick. To je vec kot 12-
krat boljsi donos od povpretnega. Z
optimizacijo pogojev in izboljSanjem
metod bi lahko povpre¢no vrednost
dvignili do maksimalne vrednosti ali
celo visje, s Cimer bi mocno povecali
donos lisick. Z nadaljnjimi raziskava-
mi in uporabo biotehnoloskih znanj
in metod bi lahko veliko pripomogli k
razvoju bolj donosnih metod gojenja.

4 DISKUSIJA

Zaradi velikega povprasevanja po li-
sickah in mnoZi¢nega pobiranja iz na-
rave je in vitro gojenje nujno za ohra-
njanje zadostne raznolikosti v naravi.
Falandysz in sod. (2015) ocenjujejo, da
so samo na Poljskem leta 2012 iz na-
rave pobrali 3980 ton lisick. S preko-
mernim pobiranjem mocno omejimo
moznost nadaljnjega razmnoZzevanja,
saj z gobo iz narave poberemo tudi
spore, strukture za spolno razmno-
Zevanje. Kljub mnogim raziskavam
pa je vedji del gojenja navadne lisicke
Cantharellus cibarius Se vedno uganka.
Z naprednimi biotehnoloskimi me-
todami in natan¢nim laboratorijskim
delom smo Ze uspeli izolirati Ciste kul-
ture razlicnih sevov lisick z vsega sveta
in s tem omogocili dostopnost lisick v
genskih bankah po vsem svetu za na-

Slika 3: In vitro gojene navadne lisicke (a, b in c) ter razvoj in vitro @

gojenih primordijev (d) (Ogawa, 2019: 9)
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daljnje raziskave in poskuse. Prav tako
smo z uporabo biotehnologije uspeli
modificirati trdna gojisca do te mere,
da ustrezajo rasti micelija navadne
lisicke, ki je zaradi odsotnosti simbi-
otske rastline na trdnem gojiscu zelo
teZaven za gojenje in raste zelo pocasi.
Uspela je celo Ze indukcija mikorize s
simbiotsko rastlino, ki pa je Se precej
slabo raziskana. Z uspehom indukcije
mikorize se poveCa podroCje za na-
daljnje raziskave, ki bi se lahko osre-
dotocile na potek izmenjave snovi med
glivo, rastlino in drugimi prisotnimi
organizmi. Najve¢jo oviro pri gojenju
navadne lisicke C. cibarius pa predsta-
vlja indukcija fruktifikacije.
Presenetljivo je, da je Ogawi in sod.
(2019) dejansko zZe uspelo in vitro
vzgojiti navadne lisicke in da so me-
todo tudi uspesno ponovili. Pri pregle-
du literature sem prisla do ugotovitev,
ki so se precej razlikovale od mojega
predhodnega misljenja, in sicer, da bo
tistemu, ki mu uspe in vitro vzgoji-
ti lisicke, to prineslo velik zasluzek in
razpoznavnost po vsem svetu. Zaradi
cenovne dostopnosti saprofitskih gliv
potro$nikom (npr. Sampinjonov, ki jih
je zelo enostavno gojiti), je tudi trzna
vrednost lisick podobno nizka, ¢eprav
so stroski produkcije mnogo visji. Stro-
Ski laboratorijskega gojenja so namrec¢
zelo visoki, tudi e po vzpostavitvi mi-
korize inokulirane sadike prestavimo v
polodprte rastlinjake. Prav tako lisiCke
potrebujejo vec let, da se micelij raz-
raste po substratu in da zrastejo gobe.
GOJen]e lisick tako nikakor ni donosno.
Se ve¢, raziskovalci, ki bi si Zeleli razi-
skovatl podrocje gojenja lisick, bi mo-
rali v to vloziti veliko denarja in drugih
sredstev, saj so poskusi zelo obsezni in
zahtevni. Zaradi kompleksnih kombi-
nacij dejavnikov fruktifikacije pa ver-
jetno v bliznji prihodnosti e ne bo ni-
komur uspelo gojenje izredno velikih
in po substratu gosto poraslih lisick.
Bolj verjetno se zdi, da bo vsaka raz-
iskava prinesla manjse izboljsave in
optimizacijo metod do te mere, da se
bo gojenje lisick financno izplacalo. Pri
tem bo vsekakor veliko vlogo odigrala
biotehnologija, ki bo omogocila razvoj
boljsih gojis¢, rastnih pogojev, metod
in naprav. Predvsem pa se zdi, da je
vpliv mikroorganizmov pri nastanku
ektomikorize tako pomemben, da bo
to v prihodnosti eno od pomembnejsih
biotehnoloskih podrocij, ki bo najvec
doprineslo k optimizaciji gojenja.

Pilz in sod. (2003) menijo, da se gliv
nizke trzne vrednosti, kot so lisicke,
ne splaca gojiti v laboratorijskih po-
gojih. Predstavijo idejo, da bi se lisicke
gojilo na plantazah. Inokulirane sadi-
ke bi nasadili v naravo in cez Cas, ko bi

16

drevesa rasla in dosegla vecjo starost
in boljsi obseg koreninskega sistema,
bi bolj pogosto rasle tudi lisicke, ki bi
jih lahko pobirali. V Franciji Ze obstaja
podjetje, ki prodaja sadike dreves, ino-
kulirane z razlicnimi ektomikoriznimi
glivami (Pilz, 2003). Lastniki gozdov
lahko tako manjse mikorizne sisteme
presadijo v svoje gozdove in Cez nekaj
let pobirajo gobe, prav tako pa izbolj-
Sajo pogoje za rast rastlinstva. Podobno
je s tartufi (ektomikorizna gliva), ki jih
v Evropi in drugod po svetu Ze uspes-
no gojijo na plantazah dreves. Imajo pa
tartufi precej visjo trzno vrednost in se
investicija hitreje finan¢no povrne. Ne-
kateri znanstveniki celo mislijo, da se
za gojenje lisick ne bi izplacalo vzgojiti
celih plantaz novih dreves, temvec bi
bilo bolje, da bi micelij lisicke nasadili
v gozdove za les ali druge namene, in
lisicke pobirali kot sekundarni pridelek.
To bi bilo koristno tudi za drevesa, saj
lisicke povecCajo doseg mikorizno-ko-
reninskega sistema in s tem izbolj-
Sajo pogoje za rast dreves. S poskusi
nasajanja mikoriznega micelija lisick
na plantaze in v gozdove so Ze zaceli
na Svedskem in v Angliji, vendar pa v
primeru nasajanja lisick v gozdove po
svetu naletimo na problem nekonstan-
tih okoljskih razmer, predvsem ne-
konstantne vlage in suse (Pilz, 2003).
Problem predstavljata tudi globalno
segrevanje in spreminjanje ozracja. Li-
sicke lahko za vzpostavitev ustreznega
mikoriznega sistema potrebujejo tudi
vec deset let in glede na vedno hitrejse
spreminjanje ozracja bi se v obdobju,
potrebnem za razvoj prvih gob, lahko
pogoji Ze tako spremenili, da ne bi bili
vec ustrezni za rast lisick in bi bila in-
vesticija zaman. Izbrati bi morali pri-
merno okolje za gojenje in vivo in iz-
vajati dober monitoring okolja, da bi
lahko kontrolirali razlitne parametre
rasti. Kljub mozZnostim, ki jih gojenje
lisick na plantazah ali v gozdovih pred-
stavlja za preskrbo z njimi, pa so nujne
tudi raziskave in vitro gojenja, saj lahko
le v in vitro pogojih spremljamo vplive
posameznih parametrov na rast in ra-
zvoj gobe in tako izboljSamo razume-
vanje tega obseznega podrodja.

5 ZAKLJUCEK

Kljub Stevilnim raziskavam na podro-
¢ju gojenja ektomikoriznih gliv pa je
veliko $e neraziskanega. Mislim, da je
gojenje lisick zelo zanimivo, saj ob-
sega tako kompleksen metabolizem,
signalizacijo, povezovanje med zelo
razlicnimi organizmi kot tudi uni-
katno spolno razmnozevanje. Upam,
da bomo z nadaljnjimi raziskavami
bolje razumeli skrivno Zivljenje lisick
ter z njimi povezanih organizmov in

habitatov. Lisicke so zelo pomemben
¢len narave in nasega sobivanja, zato
upam, da jih bomo z novimi raziska-
vami pribliZali tudi sirsi druzbi.
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ZEMELJSKI ORESEK BI LAHKO
GOJILI TUDI V SLOVENIJI

PEANUTS COULD BE GROWN IN SLOVENIA AS WELL

dr. Dragan Znidaréié¢
Biotehniski center Naklo
dragan.znidarcic@bc-naklo.si

IZVLECEK

Zemeljski oreski ali arasidi (Arachis
hypogaea L.) sodijo med gospodarsko
pomembnejSe strocnice. Cilj pride-
lovanja samooplodnih pokonc¢nih ali
plazecih se rastlin so predvsem uzit-
na semena. Araside gojijo pretezno
v tropskih in subtropskih predelih.
Plod, ki se razvije pod zemljo iz po-
daljSanega cvetnega poganjka (gino-
fore), je podolgovat strok z enim do
petimi semeni. Ta so energetsko bo-
gata, vsebujejo namrec 48—55 % olja
in 25-28 % beljakovin. Rastno ob-
dobje za araside znaSa 5—6 mesecev,
in to ob optimalni temperaturi med
20 in 30 °C, ki naj se ne bi znizala
pod 18 °C. Rastlinam najbolj ustreza-
jo lahka pesceno-ilovnata tla z nev-
tralnim pH in zadostno vsebnostjo
kalcija. Priporocena globina sajenja je
okoli 8 cm, razmik v vrsti je med 15
in 30 cm, medvrstna razdalja pa od
60 do 90 cm. Ker rastline lahko ve-
zejo dusik (N) iz zraka, niso odvisne
od gnojenja s tem elementom. Ce na
povrsini prvi¢ gojimo araside, je tlom
ob sajenju priporocljivo dodati sim-
biotske bakterije. Arasidi so primer-
ni za spravilo takrat, ko priblizno 75
% rastlin doseze tehnolosko zrelost.
Semena se susijo 4 ure pri 35 °C.

Kljucne besede: arasidi, sistematika,
gospodarski pomen, morfologija, go-
jenje

ABSTRACT

The groundnut or peanut (Arachis
hypogaea L.) is an important self-pol-
linated erect or trailing herbaceous le-
gume crop grown mainly for its edible
seeds. It is widely grown in the tropi-
cal and subtropical regions. The fruit
is an oblong pod with one to five se-
eds that develop underground within
a needle-like structure called a gyno-
phore. The seeds are rich in oil (4855
%), and protein (25-28 %) and have a
high-energy value. Groundnuts have a
growing period of approximately 5-6

months and the optimum temperatures
are thus between 20-30 °C with a mi-
nimum of 18 °C. The crops prefer light
textured sandy loams with good calcium
availability and neutral pH. The ide-
al planting depth is often right around
8cm. The recommended spacing within
the row is 15—30 cm, and between rows
60—-90 cm. As crops can fix atmosphe-
ric nitrogen (N), they are not dependent
on nitrogen fertilisation. If the site has
never had groundnut growing, an ino-
culum application may be needed at the
time of planting. The groundnuts should
be harvested when approximately 75 %
of the pods have reached maturity. Seed
samples dry for 4 hours at 35 °C.

Key words: groundnuts, classification,
economic  significance, morphology,
cultivation

1UVOD

Zemeljski oresek (Arachis hypogeaea
L.), pravimo mu tudi araSid, kikiriki
ali laski lesnik, je kultura tropskih in
subtropskih obmocij in je po videzu
Se najbolj podoben fiZolu grmicarju.
Posebnost med stroc¢nicami dokazu-
je s podzemnimi plodovi. Po oploditvi
se namre¢ plodnica, ki jo imenujemo
ginofor, podaljSa, upogne in zari-
je v zemljo, kjer se oblikuje strok. Ker
rastlina zahteva zelo toplo in vlazno
podnebje zemeljski oresek v Evro-
pi gojijo predvsem v Bolgariji, Turc1]1
Grc1]1 Spaniji, Severni Makedoniji in
na jugu Italije. Pri nas so arasidi pri-
ljubljeni predvsem v obliki neolusc¢enih
ali soljenih prazenih semen, z nekoli-
ko vrtnarske Zilice pa bi jih brez tezav
lahko vzgojili tudi sami.

Seme vsebuje od 25 do 36 % beljako-
vin in 48 do 55 % olja, zato je primer-
na surovina za pridobivanje arasSido-
vega olja, masla in razli¢nih namazov.
Arasidovo olje je celo poganjalo prvi
dizelski motor. Prehranska vrednost
zemeljskega oreska se kaze predvsem
v moznosti uzivanja surovih, kuhanih,
prazenih, parjenih ali pecenih strokov
in moZnosti kuhanja mladih poganj-
kov in listov. Predelane olupke ara-
Sidov uporabljajo v gradbeniStvu za
izdelavo izolacije, za kurilne brikete,
izdelavo papirja, detergentov, poli-
mernih materialov in talnih oblog. Iz
celih arasidov izdelujejo tudi ¢rnilo in

kremo za obraz. V jugovzhodni Aziji
uporabljajo zemeljski oresek za pri-
pravo sata oziroma kikirikijeve omake,
med ameriskimi potrosniki pa je naj-
bolj priljubljeno kikirikijevo maslo za
pripravo sendvicev in sladic. V ljudski
medicini araside ponekod uporabljajo
tudi za blazZenje tezav z Zol¢nikom in
ledvicami in celo kot afrodiziak (Isleib
in Pattee, 2007; Calbrix in sod., 2012).

2 SISTEMATIKA
Zemeljski oresek je med 70 divjimi vr-
stami edina kultivirana vrsta iz rodu
Arachis, ki pripada obsezni druzini me-
tuljnic (Fabaceae). To namrec sestavlja
kar 730 rodov in 19.500 vrst. Stalker in
Moss (1987) delita kulturne vrste ara-
Sidov v tri podvrste:
juznoamerisko — australiamericana,
azijsko — asiatica,
navadno vrsto — vulgaris.
V juznoamerisko in azijsko podvrsto
spadajo oblike s plaze¢im se steblom,
ki uspevajo predvsem v tropskih krajih.
Za ti podvrsti je znacilna dolga rastna
doba (od 200 do 240 dni). Za tretjo
podvrsto, to je navadni zemeljski ore-
Sek, je znacilna krajsa rastna doba in
vkljucuje oblike s pokon¢nim in redke-
je s plazeCim se steblom. V to podvrsto
sodijo Stirje osnovni tipi zemeljskega
oreska, in sicer so to (Moretzsohn in
sod 2013)
sopast1 ali virginijski oresek, ki ima
stroke po celotni dolzini stebel.
Strok je velik, robusten in po sre-
dini zelo uleknjen. Mrezasta lusci-
na stroka vsebuje veliko vlage, in
sicer od 35 do 40 %, zaradi Cesar
se aras$idi tezko susijo in skladisci-
jo. V stroku s temnorjavo semen-
sko lupino najdemo po dve bledo
rdeckasti semeni. Masa 1000 se-
men znasa okoli 700 g, medtem ko
je hektolitrska masa 59,5 kg. Seme
mora pocivati, preden je sposobno
kaliti, od enega meseca pa vse do
enega leta. Rastline so nizje rasti,
visoke do 50 cm. Od setve do obira-
nja mora preteci od 120 do 160 dni;
valencijski tip oreska ima grmasto
razrast, pri kateri so veliki stro-
ki razporejeni po steblu v grozdih.
Ta tip ima tanko steblo, ki v viSi-
no zraste od 50 do 60 cm. Stroki
so gladki, dolgi, cilindricne oblike
in z zaobljenimi konicami. V stro-
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ku je od 3 do 5 semen z mesnato
rdeckasto opno. Luscina je srednje
debela in sestavlja od 25 do 30 %
mase stroka. Seme vsebuje okoli 50
% olja. Masa 1000 semen je okoli
520 g, hektolitrska masa pa okoli
60 kg. Od setve do obiranja rastlina
potrebuje od 90 do 150 dni, tako da
dozori do zacetka oktobra;

Spanski beli tip se odlikuje s po-
konc¢nim habitusom in ima drobne
stroke. Stroki imajo tanko luscino,
ki prispeva 20 do 22 % k skupni
masi stroka. Semena imajo veliko
vsebnost olja (nad 50 %). Rastline
imajo od vseh tipov najkrajSo ra-
stno dobo in so obicajno primerne
za izkop Ze v drugi polovici sep-
tembra.

perujski tip oreska je krizanec med
Spanskim in virginijskim tipom in
se najvec uporablja pri izdelavi ara-
Sidovega masla.

3 GOSPODARSKI POMEN

Zemeljski oresek je za sojo in bomba-
zevcem tretja najpomembnejsa kul-
turna rastlina za pridelavo olja. Ker
seme vsebuje veliko olja, se velike ko-
licine oreskov z ekstrakcijo oziroma
hladnim stiskanjem porabijo za olje,
ki vsebuje 20 % nasicenih, 50 % mo-
nonenasicenih in 30 % polinenasice-
nih mascobnih kislin (Brown in sod.,
1985). Med drugim je olje zemeljskega
oreska osnovna surovina za izdelavo
margarine. Olje je viskozno, svetlo ru-
mene barve, brez vonja in s prijetnim
okusom, obicajno se uporablja kot ce-
nejsi nadomestek za oljcno olje. Dobro
je obstojno pri visokih temperaturah
in se ne navzame vonja in okusa. Olje
se pogosto uporablja tudi v naravni
kozmetiki in v kremah za soncenje,
saj deluje kot naravna zasCita pred
UV-Zarki. V oljni pogaci, ki ostane po
stiskanju olja, je 45 % beljakovin, od
8 do 9 % olja in 25 % ogljikovih hi-
dratov. Oljno pogaco poleg tega, da
je odli¢na zivalska krma, uporabljajo
tudi za izdelavo Cokolade in biskvitov
(Hieng, 2001).

Semena arasSidov so uporabna tudi
v vsakodnevni kuhinji, saj jih lahko
pripravimo v enolonc¢nicah ali pa jih
uzivamo surove ali posusene. Najlaze
prebavljivi so kuhani arasidi, medtem
ko so soljeni, prazeni in pripravljeni v
olju tezji za prebavo. Zemeljski ore-
Sek pa ni priporocljiv za ljudi, ki so
nagnjeni k revmaticnim in artritic-
nim obolenjem, saj vsebuje purine, ki
sodelujejo pri nastanku secne kisline
(Yuging in sod., 2012).

Poleg semen so uporabni tudi nadze-
mni deli rastline. Posusena stebla in
listi vsebujejo od 11 do 19 % beljakovin
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in se po hranilni vrednosti priblizujejo
lucerni in detelji, tako da jih upora-
bljajo za krmo zivine. Rastlina ima tudi
sicer velik agrotehni¢ni pomen, ker
pusti njivo ocisc¢eno in nezapleveljeno,
prerahljano in obogateno z dusikom
(Boote, 1982).

4 MORFOLOSKE
LASTNOSTI

Korenine, ki imajo veliko ¢rpalno moc,
so dobro razvite, vretenaste in razve-
jene, koreninskih laskov pa imajo zelo
malo. Korenine, na katerih so bakterije
iz druzine Rhizobium, ki vezejo dusik
iz zraka, sezejo v globino do 1,8 m in
se raztezajo na Sirini do 1,4 m. Najvecja
koreninska masa je v zgornjih 50 cm
tal (Jevtic in sod., 1986).

Slika 1: Korenine s stroki in gomoljcki @
Vir: https://www.flickr.com/photos/bigt-
hirstytowels/1701988198 (20. 4. 2020)

Dlakavo steblo je pokoncno in razveje-
no, v visino pa doseze od 40 do 80 cm.
Parno pernati listi, ki po obliki spomi-
njajo na deteljo, so svetlo zeleni in zelo
nezni v primerjavi z listi drugih stroc-
nic. Na spodnji strani je list dlakav,
na zgornji strani pa gladek in blesce¢
(Cerne, 1997).

Slika 2: Steblo in listi @
Vir: Lasten

Cvetovi so na daljsih in tankih pecljih
in se razvijejo v pazduhah listov. Prvi
cvetovi se pokazejo priblizno me-
sec dni po kalitvi, posamezen cvet
pa cveti samo en dan. Novi cvetovi se
potem odpirajo do prve jesenske zmr-
zali. Cvetovi so dvospolni in petStev-
ni, venec je v obliki metulja sestavljen
iz petih rumenih ali oranznih listov.
Rastlina v svoji rastni dobi oblikuje
zelo veliko cvetov, in sicer od 250 do
600. Zemeljski oresek je samooplodna
rastlina, vendar se mnogi cvetovi ne
oprasijo, najveckrat zaradi neugodnih
vremenskih razmer (Banks, 1976).

Na podzemnem delu stebla nastaja-
jo drobni, brezbarvni, tako imenovani
Kkleistogamni cvetovi. Ginofor, ki ima
na vrhu oplojene semenske zametke,
kar pomeni, da je nosilec plodnice,
zacne po oprasevanju rasti pozitivno
geotropicno v obliki valjaste izrastline.
Zemljo doseZe v desetih do 12 dneh po
oprasitvi in vanjo prodre do 10 cm glo-
boko, Kkjer se razvije strok. Ce se gino-
for ne zarije v zemljo, propade in strok
se ne razvije. Od cvetenja do zorenja
plodu potrebuje rastlina od 45 do 60
dni (Jevti¢ in sod., 1986).

@ Slika 3: Cvetovi in ginofor,
ki prodira v zemljo.
Vir: Lasten
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Strok je valjast, dolg od 20 do 40 mm
in Sirok od 10 do 15 mm. LuscCina je
slamnato rumena, tanka ali debela,
nagubana ali gladka in na povrsini iz-
bocena. Stroki ne pokajo in niso notra-
nje pregrajeni. V stroku je, odvisno od
sorte in rastnih razmer, od 1 do 7 se-
men. Debelina luscine sestavlja od 20
do 40 % mase stroka.

Semena so jajcasta, pokriva pa jih
svetla ali temnoroznata povrhnjica.
Absolutna masa semen je od 500 do
700 g, hektolitrska pa od 55 do 65 kg.
Zanimivo je, da kalitev pri zemeljskem
oresku ni niti hipogei¢na niti epigeicna.
Do povrsine zemlje z izdolZzevanjem
hipokotila prideta dva kotiledona, nato
izdolZevanje epikotila povzroc¢a na-
daljnjo rast sajenca nad zemljo. Zaradi
visoke vsebnosti olja seme obdrzi ka-
livost do 4 leta (Mallikarjuna in Hoi-
sington, 2009).

Slika 4: Stroki in semena @
Vir: https://www.southernexposure.com/
products/carwile-s-virginia-peanut/

5 RASTNE RAZMERE

Za uspesno dokoncanje rasti pot-
rebuje zemeljski oresek od 5 do 6
mesecev, zmerno koli¢ino padavin,
razmeroma visoke temperature in
intenzivno soncno obsevanje. Rast
nadzemnega dela traja od 65 do 80
dni, po tem casu pa se pospesi rast
strokov, ki se konca s prvo jesensko
zmrzaljo. Zemeljski oresek uspeva na
obmocjih do 400 m nadmorske visi-
ne. Zemljisce, na katerem posadimo
seme ali sadike, mora biti popolno-
ma ocisceno plevela, saj se rastlina
na zacetku razvija zelo pocasi in bi jo
plevel oviral pri rasti.

Za normalno kalitev semen mora-
jo biti tla ogreta do najmanj 16 °C.
Rast in razvoj rastlin pogosto ovira
izmenjevanje visokih in nizkih tem-
peratur, sicer pa jim najbolj ustrezajo
temperature med 20 in 30 °C. Obicaj-
no so temperature primerne za setev
na prosto v prvi polovici maja. Cve-
tenje bo uspesno pri vsaj 20 °C, ob
soncnem vremenu in dovolj vlazni

zemlji. Za zorenje plodov zadostuje
Ze 18 °C (Ketring, 1984).

Tla, v katerih raste oresek, morajo
biti strukturna in rahla, da se stroki
lahko normalno razvijejo. Najboljsa
je mrvicasta struktura. Priporocajo se
dobro drenirana, pesceno-ilovnata
tla, ki so rahlo kisla, s pH-jem od 5,5
do 7,5. Rastline imajo veliko potrebo
po fosforju, kalciju in kaliju, duSika
pa potrebujejo zelo malo, ker ga ve-
7ejo iz zraka. Zelo pomemben je tudi
kalcij, saj rastline, ki imajo v obmo-
¢ju korenin veliko kalcija, dajo vedji
pridelek. Se zlasti ima rastlina veliko
potrebo po hranilih v casu obliko-
vanja cvetov in razvoja strokov. Ze-
mljisce je najbolje zaceti pripravljati
z jesenskim globokim oranjem do 35
cm globine. Oranju sledi predsetvena
obdelava, zato da se unicijo pleveli in
da se ohrani vlaznost zemljisca.

Tla, v katerih prvi¢ gojimo zemeljski
oresek, je priporoCeno inokulirati z
nitrifikacijskimi bakterijami. Za gno-
jenje je priporoCena uporaba mine-
ralnih gnojil, kot so KAN in NPK. Ob
osnovnem gnojenju dodamo od 50 do
70 kg P205 in od 50 do 60 kg K20.
Pred setvijo pa raztrosimo Se od 20
do 40 kg N (Jevti¢ in sod., 1986). Na-
tancnejse potrebe po osnovnih hra-
nilih so podane v Tabeli 1.

Podobno kot druge strocnice se tudi
zemeljski oreSek ne prenasa dobro,
zato skusamo pri pridelavi slediti
3- do 5-letnemu kolobarju. Najbolj-
$i zanj so predposevki, ki zrahljajo
zemljo. Godijo mu predvsem gnojene
okopavine.

6 ZASNOVA IN OSKRBA
POSEVKA

Koli¢ina semena za setev je odvisna
od gostote sajenja in absolutne mase
semena, za olusc¢eno seme se giblje
med 60 in 90 kg na hektar, za cele ali
zlomljene stroke pa od 80 do 120 kg
na hektar.

Sicer pa v zmerno toplem obmo-
¢ju vzgojimo sadike v rastlinjaku pri
temperaturi nad 20 °C. Seme sejemo
na globini 8 centimetrov, zato mo-
ramo imeti za setev na voljo dovolj
velike posode. Ko so sadike velike od
10 do 15 cm in so zunanje temperatu-

re dovolj visoke (nad 20 °C), araside
presadimo na prosto ob medvrstni
razdalji od 60 do 70 cm in v vrstah na
razdalji od 15 do 30 cm. Na prostem
lahko postavimo tudi nizek tunel, da
se zemlja ogreje in se rastline lahko
razvijajo nemoteno.

Ko rastlina doseze velikost 15 cm, ze-
meljski oresek osujemo. Ob zacetku
cvetenja je treba zemljo okoli stebla
vecCkrat prerahljati, da oplojeni cve-
tovi brez tezav prodrejo v tla, kjer
se zacnejo razvijati stroki. Ob suhem
vremenu je treba rastline zalivati.
Okopavati zatnemo, ko presadimo
rastline na prosto, da uni¢imo ple-
vel in rahljamo zemljo. Okopavanje
poteka na globini od 8 do 10 c¢m in
ima velik pomen za razvoj arasidov,
saj ginofor laze prodre v zemljo, Ce
je ta razrahljana. Z okopavanjem tudi
razred¢imo rastline, ¢e so posajene
pregosto. Rastline okopavamo naj-
manj 2-krat do 3-krat, in sicer prvic
po presaditvi, drugi¢, ko zaznamo
polno cvetenje in razvoj ginofora, to
je Cez priblizno dva tedna, in Se kdaj
po potrebi.

Plevel lahko uniCujemo z okopa-
vanjem ali s herbicidi. Zelo je po-
membno, da je zemljisCe, kjer imamo
posajen zemeljski oresek, brez pleve-
la, saj ta zelo hitro preraste rastline
oreska in s tem zavira rast in razvoj
rastlin. Tudi ¢e uporabimo herbicide,
moramo rastline zemeljskega oreska
zaradi rahljanja zemlje tudi okopa-
vati (Lamb in sod., 2007).

Osipavanje je potrebno za lazje pro-
diranje ginofora v zemljo in s tem za
razvoj plodov, a se ta agrotehnicni
ukrep izvaja samo pri pokonc¢nih ti-
pih rastlin. Najvecji pridelek doseze-
mo s tremi osipavanji arasidov.

Prvo osipavanje je potrebno, ko se
pojavi prvi ginofor spodnjih cvetov,
to je pri visini rastlin priblizno med
15 in 20 cm. Drugo osipavanje opra-
vimo proti koncu julija, tretje oziro-
ma zadnje pa do sredine avgusta. Pri
vsakem osipavanju osujemo pribliz-
no dve tretjini rastline, del rastline
pa mora gledati iz zemlje, da oreSek
lahko normalno raste in cveti napre;j.
Pri osipavanju moramo biti pozorni,
da zemlja ni presuha. Zato je to ukrep
najbolje opraviti po dezju. Pozorni

Razvojna faza

Odstotek (%) potrebnih hranil

N P205 K20 Ca MgOo
Do cvetenja 10 10 19 10 1
Polno cvetenje 42 39 28 53 48
Zorenje 48 51 53 37 41

@ Tabela 1: Potrebe zemeljskega oreska (%) po hranilih glede na razvojno fazo

Vir: Longanathan in Krishnamoorthy (1977)
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moramo biti tudi na to, da je gre-
ben na vrhu raven, da voda ne izpira
zemlje.

Namakanje je ponavadi potrebno v
juliju in avgustu, ko ima zemeljski
oresek najvec potreb po vodi. Koli¢ina
dodane vode je odvisna od vremen-
skih razmer in tipa tal. Od sajenja do
zaCetka cvetenja pa velikokrat nama-
kanje ni potrebno, saj je v tem casu
navadno ve¢ padavin. V susnih letih,
ko ni padavin od 10 do 14 dni, pa je
tudi v tem obdobju potrebno ob¢asno
namakanje. Prvi¢c moramo namakati
ob intenzivnem cvetenju, in sicer v
zacetku julija, ko imajo rastline vecjo
potrebo po vlagi. Za en obrok nama-
kanja potrebujemo od 400 do 500 m3
vode na hektar. Priporoca se uporaba
razprsilcev, tako da se voda enako-
merno razporedi po celotni povrsini.
Ob pomanjkanju padavin pa moramo
rastlinam dodajati vodo vsakih 10 do
15 dni. Da se izognemo predolgi ra-
stni dobi, moramo namakanje kon-
Cati v tretji dekadi avgusta (Jevti¢ in
sod., 1986).

7 SPRAVILO PRIDELKA

Znacilen znak dozorevanja plodov
zemeljskega oreska je porumene-
lo listje, tedaj so stroki polni in se
zlahka locijo od ginofora. Pri zrelem
oresku je lusc¢ina olesenela in ima z
notranje strani vidne zile. Seme se
znacilno obarva in je oddvojeno od
luscine.

Pridelek mora biti pospravljen vsaj
deset dni pred nastopom jesenske
slane, saj ta poskoduje listno maso,
ki ni primerna za krmo. Za spravilo
je najugodnejSe suho vreme, tako da
rastline posusimo na soncu in se tudi
zemlja lepo otrese z njih. Dolgotraj-
no jesensko dezevje in nizke tempe-
rature oteZijo suSenje plodov, grozi
pa tudi moznost predcasne Kkalitve.
Izkop opravimo roc¢no ali z izkopal-
nikom, podobnim tistemu za izkop
krompirja. Pomembno je, da rastline
izkopljemo v celoti, saj se pri ruvanju
rastlin iz zemlje stroki lahko odtrgajo
od ginofora in ostanejo v zemlji. Obi-
Cajen Cas pobiranja pridelka je, sicer
je to odvisno tudi od vremena, med
15. in 20. oktobrom. Takrat je pona-
vadi dozorelih vsaj 75 % plodov. Pri
prezgodnjem izkopu namre¢ obstaja
nevarnost velikega Stevila nezrelih
plodov oziroma strokov slabse kako-
vosti (Wright in Adamsen, 2013).

V Casu izkopavanja plodovi vsebu-
jejo do 50 % vlage. Za shranjevanje
pa so primerna semena z 10-odsto-
tno vsebnostjo vlage. Ob toplem je-
senskem vremenu semena pustimo
na soncu od 15 do 20 dni, da so pri-
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merna za skladiscenje. A ker pogos-
to v tem letnem casu ni primernega
vremena, pridelek susimo pribliz-
no 4 ure v susilnici pri temperaturi,
ki ne presega 35 °C. Med susenjem
moramo pridelek veckrat premesati.
Med susenjem tudi izlo¢imo slabe,
majhne in nedozorele plodove. Seme,
ki ga Zelimo v prihodnje uporabiti za
setev, shranjujemo v vrecah v suhem
prostoru, kjer temperatura ne sme
upasti pod 2 °C (Cerne, 1997).

8 ZAKLJUCEK

Medtem ko arasidov pri nas skorajda
ne gojimo, je to v svetovnem meri-
lu pomembna industrijska, oljna in
leguminozna rastlina, ki jo gojijo na
priblizno 25 milijonih hektarov. Ara-
Sidi so za ogrscico, sojo in palmami
Cetrti najpomembnejsi vir rastlinskih
olj, mlade rastline pa so uporabne
tudi kot zivalska krma ali celo kot
zelenjava.

Svetovna velesila v pridelavi arasidov
je Kitajska, v Evropi pa tej toplotno
zahtevni poljscini najve¢ pozornosti
namenjajo v nekaterih sredozemskih
drzavah. Kot vrsta, ki ljubi toploto,
arasidi uspevajo samo na obmocdjih,
kjer se temperatura giblje med 20 in
30 °C, za zorenje pa se ne sme znizati
pod 18 °C.

Slovensko kmetijstvo se bo v priha-
jajocih letih spopadalo s Stevilnimi
izzivi, kot so mednarodna konku-
renca, nadaljnja liberalizacija trgo-
vinske politike, upadanje prebival-
stva in hitro spreminjajoca se klima.
Povprecna temperatura zraka se je
namreC v Sloveniji v zadnjih 50 letih
dvignila za 1,7 °C, kar je hitreje od
svetovnega in evropskega povprecja.
Najbolj so se ogreli pomladni meseci
in poletja. Po napovedih agroklimat-
ske stroke pa se bo ta trend samo Se
nadaljeval. Skladno z dvigom tem-
perature zraka se bo ogreval tudi po-
vrsinski sloj tal, oboje pa bo vplivalo
na fenoloski razvoj rastlin. Eden od
nacinov prilagajanja na predvidene
podnebne spremembe je tako tudi
uvajanje toplotno bolj zahtevnih
poljs¢in. Med te prav gotovo sodijo
tudi arasidi. Med drugim v Bioteh-
niSkem centru Naklo v bliznji pri-
hodnosti nacrtujemo postavitev vec
ekoloskih poskusov v Sloveniji prav
s to poljscino.
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EKOLOSKA PROBLEMATIKA
DVOJNEGA JEZERA V DOLINI
TRIGLAVSKIH JEZER

ECOLOGIC ISSUES OF DOUBLE LAKE IN THE VALLEY OF
TRIGLAV MOUNTAIN LAKES
 J

Maja Milovanovi¢, Studentka
naravovarstva VSS BC Naklo
milovanovicmaja8 @gmail.com

IZVLECEK

Modus operandi pohodnikov z za-
dostno moralno ozavescenostjo in
tistih, ki razumejo izkoris¢anje nara-
ve in varovanje v prid etike, je klju-
¢en za ohranjanje in spostovanje na-
rave kot take. Naravna dediscina in
vrednote niso samoumevne, in kdo
se tega ne zaveda bolj kot skrbniki
Triglavskega narodnega parka (TNP).
Kot simpatizerka projekta »Vrh Ju-
lijcev«, v katerem TNP s partner-
ji celostno obravnava problematiko
Dvojnega jezera v Dolini Triglavskih
jezer, in studentka naravovarstva bi
rada izpostavila pomembnost ¢im-
prejSnjega in uc¢inkovitega ukrepanja
pri varovanju tega visokogorskega
jezera, ki je v smislu biodiverzitete,
redkosti in avtenticnosti resni¢no
bogastvo Slovenije in tudi Evrope.

Kljucne besede: Dvojno jezero, pro-
jekt Vrh Julijcev, TNP, naravovarstvo

ABSTRACT

The modus operandi of hikers with su-
fficient moral awareness, as well as
those who consider the constellation of
exploiting nature and protecting it in
favour of morality, is key to preserve and
respect nature in general. It is a fact that
natural heritage is not self-evident, and
nobody knows it better than caretakers
of the Triglav National Park (TNP) do.
As a sympathizer of the >»Vrh Julijcev«
project (in which TNP and its partners
comprehensively deal with the issue of
the Double Lake in the Triglav Lakes
Valley) and a nature protection student
I would like to emphasize the impor-
tance of an early and effective action
to conserve this alpine lake as a typical
example of Slovenian and European ri-
chness in the context of biodiversity, ra-
rity and authenticity.

Key words: Double Lake, project Vrh Ju-
lijcev, Triglav National park, nature pro-
tection

1 STANJE DVOJNEGA
JEZERA

Dvojno jezero obsega >»Peto« in
»Sesto« jezero v Dolini Triglavskih
jezer, na nadmorski visini 1680 m.
Ob visokem vodostaju sta sklenjeni v
enotno jezero, konec poletja pa mo-
renski nasip lo¢i Dvojno jezero v dve
manjsi jezeri, ker se vodostaj zniza.
Jezero je ledeniSkega nastanka, dol-
go priblizno 330 m in Siroko 120 m,
in ima podzemni odtok vode v sme-
ri proti izviru slapa Savice. Nedalec
stran od Dvojnega jezera stoji Koca
pri Triglavskih jezerih, ki sodi med
najstarejSe gorske koce na Sloven-
skem (B. Erhatic, 2010).

Stanje visokogorskega jezera v TNP
se je v zadnjih letih precej poslabsalo.
Kljucna razloga sta vnos rib in mno-
zicni turizem. Nacionalni institut za
biologijo (NIB) je leta 2019 analiziral
ekolosko stanje Dvojnega jezera in
ocenil trend bioloskih sprememb na
osnovi raziskav iz prejsnjih let. Poleg
pojava nitastih zelenih alg, katerih
posledici sta neestetski videz jezera
in smrad, se je mo¢no zmanjsala tudi
populacija planktona in zoobentosa.
Vse kaze na to, da sta ¢lovekov vpliv v
tem jezeru s kopanjem in vlaganjem
rib ter masa organskih snovi in hranil
na dnu jezera tudi zaradi obratovanja
koce v blizini z nezadostnim delova-
njem cistilne naprave zal Ze v taksni
meri povzrocila Skodo, da je moznost
vzpostavitve prvotnega stanja vpra-
Sljiva. Ce se negativnim vplivom v
popolnosti ne da ve¢ izogniti, pa si
odgovorni v TNP prizadevajo izvesti
vsaj omilitvene ukrepe, ki bi prepre-
¢ili nadaljnjo skodo.

2 PROJEKT VRH
JULIJCEV

Z namenom izboljSati stanje Dvojne-
ga jezera sta cilja projekta »Vrh Julij-
cev«, ki ga financira Evropski sklad

za regionalni razvoj, primarno opti-
mizacija delovanja male komunalne
Cistilne naprave pri Koci pri Trigla-
vskih jezerih in izlov rib. Da bi ugo-
tovili dejanske razmere tamkaj$njega
visokogorskega ekosistema, so na
NIB uporabili razlicne metode, s po-
membnimi pridobljenimi podatki pa
so kvalificirali in kvantitativno dolo-
¢ili stevil¢nost fito- in zoo-plankto-
na, koncentracijo Kklorofila iz vzorcev
na treh globinah jezera ter bistvene
kemijske in fizikalne lastnosti vode.
Pri iskanju reSitev za odvajanje Ci-
Sc¢ene odpadne vode iz Cistilne na-
prave Koce pri Triglavskih jezerih
je novembra 2019 sodelovala tudi
Naravoslovnotehniska fakulteta v
Ljubljani (NTF), Oddelek za geologi-
jo. Osnovni cilj Studije je bil dolociti
primerno lokacijo iztoka iz Cistilne
naprave, tako da bi odpadna voda
imela ¢im manjsi vpliv na ekosis-
tem Dvojnega jezera. Ker je predel
okrog koCe in jezer zamocvirjen, na
povrsju pa je ledeniski sediment till,
ki je skoraj neprepusten, se mocvirne
vode zaradi rahlega naklona reliefa
stekajo v Dvojno jezero, vec¢inoma iz
bliznjega Mocivca, majhnega vodne-
ga zajetja nad koco. Tako odpadne
vode iz Cistilne naprave ponikajo v
mocvirnat svet in se iztekajo v Dvoj-
no jezero. Odtok iz jezera je majhen,
zato je vpliv onesnazenja vecji. Mo-
znih resitev za zmanjSanje vpliva
koce na Dvojno jezero je sicer vec, v
vsakem primeru pa je treba izdelati
nacrt, pridobiti dovoljenja in dela iz-
vesti s primerno mehanizacijo, kar pa
vse zahteva svoj Cas, ogromno dela,
potrpezljivosti, birokracije in financ¢-
nega vlozka.

3 REZULTATI RAZISKAV

Z vidika biodiverzitete in poslabsanja
ekoloSkega stanja jezera je najbolj
negativno vplivala naselitev rib, vrst
jezerske zlatovcice Salveolinus alpinus
in pisanca Phoxinus phoxinus. V alpska
jezera, ki niso povezana s tekoCimi
vodnimi ekosistemi, ribe po naravni
poti ne morejo priti. Vnesene ribe so
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se prehranjevale z zooplanktonom,
predvsem z vodnimi bolhami (Daph-
nia sp.), s kotacniki (Rotatoria) in z
vrsto nizjega raka Arctodiaptomus
alpinus. Predstavnikov te vrste v je-
zeru zal ni veC Ze od leta 1994 (Bran-
celj, 2002). Podobna usoda je doletela
tudi predstavnike zoobentosa, razre-
dov glist Nematoda, $koljk Bivalvia in
maloscetincev Oligochaeta ter vodnih
bolh Cladocera in ceponozcev Cope-
poda. Larve zZuzelk, redov enodnev-
nic Ephemeroptera, vrbnic Plecopte-
ra, mladoletnic Trichoptera in trzac
Chironomidae. Omenjeni organizmi
nadzirajo rast in razmnozevanje alg,
vendar je po velikem zmanj$anju nji-
hove Stevil¢nosti ali celo izginotju
zaradi vnosa rib ta kontrolni meha-
nizem onemogocen.

V poletnih mesecih je Dvojno jezero
presvetljeno do usedlin, zato v jezeru
dobro uspevajo nitaste zelene alge.
Jeseni alge na dnu jezera odmrejo in
se razgrajujejo, pri tem pa porabljajo
kisik. Zaradi velike koli¢ine odmr-
le biomase prihaja do pomanjkanja
ali celo popolne odsotnosti kisika ter
hranilnih snovi za planktonske alge
in makrofite, Stevil¢nost zoobentosa
pa se zato hitro zmanjsa.

Na podlagi obseznih in vecletnih raz-
iskav NIB ni mogel potrditi, da je k
temu onesnazenju prispevalo obra-
tovanje planinske koce v bliZini. Ven-
dar dejstvo je, da ciSCena odpadna
voda iz Cistilne naprave podzemno
odteka v Dvojno jezero. To je pokazal
sledilni poskus, ki ga je leta 2018 po
narocilu Javnega zavoda TNP izved-
lo podjetje Geologija, d. o. o., Idrija,
ter tako upravicilo domnevo o vplivu
koce na stanje jezera. Strokovna sku-
pina pod vodstvom prof. dr. Milenka
Rosa je v sodelovanju s PZS, JZTNP
in upravljavcem koce temeljito preg-
ledala delovanje cistilne naprave pri
Koci pri Triglavskih jezerih. Ugoto-

@ Slika 1: Dvojno jezero

vili so, da je Cistilna naprava najbolj
obremenjena v avgustu. Poleti bele-
zijo najve¢ prenocitev pohodnikov
ter tudi prodane hrane in pijace. Ker
je Cistilna naprava premajhna in ne
prenese velikih nihanj obremenitev,
poleg tega pa je v njej premalo ak-
tivnega blata oz. mikroorganizmov,
ki bi lahko hitreje razgradili odplake,
sistem ni dovolj uc¢inkovit. Potrebna
je sanacija, ki vkljuCuje optimizacijo
in nadgradnjo obstojeCega sistema
¢iscenja odpadne vode.

4 ZAKLJUCEK

Zal se trend pocCasnega slab$anja ka-
kovosti jezera nadaljuje. Vzorci ne-
gativnih sprememb sicer niso tako
izraziti pri kemijskih in fizikalnih
parametrih, a so toliko bolj kriti¢ni
pri bioloskih.

Kaj bi torej lahko ustavilo nadaljnjo
Skodo? Omilitveni ukrepi, kot je pre-
poved kopanja v jezerih, prav gotovo,
vsekakor pa izlov rib. Predvsem bi iz-
postavila omejitev turizma, ki bi bila
izvedljiva z letno kvoto dovolilnic
za to obmocje. Latrina s posipanjem
pepela ali apna namesto obicajnega
straniSca po vsej verjetnosti tudi ne
bi bila odvec, nastalo mineralizirano
blato pa bi bilo treba obcasno rocno
odstranjevati.

V koci bi bilo treba ¢im bolj zmanjsati
porabo vode (in posledi¢no nastaja-
nje odplak); v povezavi s tem bi bila
potrebna tudi ukinitev tusev in pra-
nja perila. Pohodniki bi lahko pos-
teljnino prinasali s sabo ali pa bi bila
na razpolago posteljnina za enkratno
uporabo. Za odpadno vodo, ki kljub
temu Se nastaja zaradi pomivanja
posode, pa vzpostaviti primeren na-
¢in ¢iscenja odplak (ne s suspendira-
no biomaso kot pri klasic¢nih ¢istilnih
napravah, saj je ta obcutljiva na nizke
temperature — taka Cistilna napra-
va pretezni del leta ne bo delovala).

Vir: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Triglavska_jezera_2009_09_1JPG

(13. 5. 2020)

T,

Najbrz bi bile bolj primerne cistilne
naprave, ki delujejo po nacelu prece-
jalnikov ter brez elektrike (Biorock),
hkrati pa niso obcutljive na sezonska
nihanja v koli¢ini odplak. Prepricana
sem, da bi s takim pristopom resili
glavnino tezav.

Prav tako bi bilo smiselno posodo-
biti trzenjski nacrt, saj se mi trzenje
narave v Dolini Triglavskih jezer zdi
neadekvatno, ¢e se ne vkljuci ustre-
znejsih kriterijev v skrb za naravo ali
pa gorske kocCe ne prestavi na pri-
mernejso lokacijo.

Spostovanje narave in primerna oza-
vescenost ljudi sta kljunega pomena,
da se vzbudi naklonjenost projektom,
ki si prizadevajo za varovanje narave.
Apeliram na eti¢no ravnanje, skrbno
postopanje z odpadki v visokogorju
in poenotenje uredb za ohranjanje
narave v svoji izvirni obliki. Bistvo
je, da se vpelje ekolosko nacelo 3R
(reduce, reuse, recycle) tudi v prakso,
s poudarkom na reduce (zmanjs$anje
vzrokov za onesnazenje). Ce Zelimo
obdrzati naravo, se bomo morali od-
povedati prihodkom, in tudi teh dol-
gorocno ne bo, ¢e bomo naravo uni-
cili. Menim, da je gorniska skromnost
nujna, saj nadstandard v hribe ne
sodi — Natura in minimum maximum!
(Narava je velicastna v najmanjsih
stvareh).

Zahvala za smernice in vire: Katja
Gregori¢ (TNP), Andrej Arih (TNP),
prof. dr. Mihael J. Toman (BF) in Si-
mona Salej (Atotech).

5 VIRI IN LITERATURA

Stanje treh visokogorskih jezer v
TNP v letu 2019, Zakljuéno poro-
¢ilo, Ljubljana, oktober 2019, NIB,
vodja projekta: dr. Anton Brancelj.
Narocnik: JZTNP.

ZabelezZka posveta Raziskave s pod-
rocja voda v TNP v letu 2018. 15. 11.
2018. Vir. Javni zavod Triglavski
narodni park.

Brancelj, A. Vode in Zivljenje v njih.
Geografija  Slovenije, ZaloZzba
ZRC, Ljubljana. Str. 50—56. ISSN
1580—-1594, 32.

ARSO, Habitatni tipi Slovenije (on-
line). 2020. (citirano 16. 5. 2020).
str. 14. Dostopno na: https://www.
arso.gov.si/narava/poro%C4%-
8Dila%20in%20publikacije/Ha-
bitatniTipiSlovenije2004.pdf.
Ugotavljanje ekoloskega stanja jezer
v Dolini Triglavskih jezer, TNP (on-
line). 2020. (citirano 13. 5. 2020).
Dostopno na: https://www.tnp.si/
sl/javni-zavod/obvestila/ugotav-
ljanje-ekoloskega-stanja-jezer-
-v-dolini-triglavskih-jezer/.



STROKOVNI CLANKI l ME&(} pov| 6216”6

VPLIV COVIDA-19 NA TRG

OKRASNIH RASTLIN IN

NJEGOVE POSLEDICE

COVID-19 IMPACT

AND CONSEQUENCES FOR
ORNAMENTAL PLANTS MARKET

dr. Sabina Segula, Floweracademy.si
akademija.cvetja691@gmail.com

IZVLECEK

Razseznosti vpliva koronavirusa
so zaradi globalizacije gospodar-
stva globalne. Celotna veriga oskr-
be rezanega cvetja od pridelovalca
do potrosnika sega Cez ve¢ razli¢nih
kontinentov. Izolacija drzav zaradi
covida-19 je povzrocila, da so bili od-
povedani leti in preostali transporti.
Zato je prislo do usodnega petka,
13. marca 2020, ko se je na cvetli¢ni
borzi na Nizozemskem ustavila pro-
daja cvetja. Posledice so katastrofal-
ne, ne le za pridelovalce, ampak za
celotno infrastrukturo. Ocenjujejo,
da je v Casu od marca do maja nas-
tal primanjkljaj v vi$ini 8,5 milijarde
dolarjev. Na Kitajskem imajo veliko
gospodarsko Skodo. Tam je najvecji
uvoznik le z eno posiljko za 14. fe-
bruar utrpel 10.000 dolarjev Skode. V
Sloveniji je zaradi koronavirusa pod-
jetju Ocean Orchids uspelo prodati le
20—-25 % svoje proizvodnje. Zaradi
zaprtja cvetlicarn so v tezkem polo-
zaju tudi cvetlicarji.

V Casu okrevanja bo treba raziskati,
kako so se spremenile nakupne nava-
de potrosnikov. Le tako bodo cvetli-
Carji in vsi preostali v poslu okrasnih
rastlin preziveli in po doloCenem ob-
dobju ponovno zagnali svoja podjetja.

Kljucne besede: covid-19, trg ok-
rasnih rastlin, cvetlicarji, marketing,
raziskava trga

ABSTRACT

In the circumstances of globalised eco-
nomy we are faced with global con-
sequences of COVID 19. The total supply
chain of cut flowers from producer to
consumer stretches over several conti-
nents. States' isolation caused by spre-

ad of COVID-19 led to cancelled flights
and other means of transport. That is
why we witnessed the disaster of the
fatal Friday on 13th March when flower
trade on the Dutch flower stock exchan-
ge came practically to a stop. Not only
breeders, but the whole infrastructure
was faced with dire consequences. It has
been estimated there was an 8.5 billion
dollar deficit in flower business between
March and May. Economic losses in Chi-
na are overwhelming. On 14th February
the most important importer lost 10,000
dollars just with one cargo. In Slovenia
COVID-19 measures cut the sales of
the company Ocean Orchids for 75—80
%. Lockdown that hit florist shops put
the florists in a bind. During the reco-
very period the change of our consu-
mers purchasing habits will have to be
analysed. That is the only way to make
it possible for the florists and other su-
bjects in decorative plants business to
survive and reactivate their companies.

Key words: COVID-19, decorative plants
market, florists, marketing, market re-
search

1UVOD

Leto 2020 je bilo zaradi covida-19 za
proizvodnjo okrasnih rastlin, pred-
vsem rezanega cvetja, usodno. Pan-
demija, ki je globalno zajela ves svet,
je ohromila celotno gospodarstvo.
Pomladni Cas je za cvetlicarje in ce-
lotno hortikulturo najbolj pomemben
Cas poslovanja. V tem casu je veliko
cvetlicarskih dogodkov (valentino-
vo, 8. marec, materinski dan, velika
no¢, poroke). Vendar je karantena,
ki je bila zaradi covida-19 obvezna,
onemogocila poslovanje. Z globa-
lizacijo je veriga od pridelave cvetja
do prodaje postala mednarodna in z
zaprtjem meja se je porusil celotni
sistem. Vsi v tem poslu so se mora-
li hitro odzvati in v svoje poslovanje
uvesti IKT-tehnologijo.

2 MEDNARODNE
RAZSEZNOSTI _
GOSPODARSKE SKODE

Ocena je, da je zaradi covida-19 celotni
trg okrasnih rastlin le v dveh mesecih
imel kar 8,5 milijarde dolarjev izgube
(Nelson, 2020). Zavedati se je treba,
da je zaradi globalizacije cvetlicarska
veriga od pridelovalcev do potrosnikov
zelo razvejana. Razlicni Cleni te verige
so Sirom po svetu na razlicnih konti-
nentih. Zaradi nizjih stroskov pridela-
ve dolocenih vrst rezanega cvetja se je
pridelava razsirila v Srednji Ameriki in
Afriki. Predvsem v Keniji je zelo veliko
pridelovalcev vrtnic. Ce si bolj podrob-
no pogledamo, kako poteka celotna
veriga oskrbe rezanega cvetja, bomo
laze razumeli, kaksne razseznosti go-
spodarske skode je leta 2020 povzroci-
la pandemija koronavirusa.

V Keniji se je v zadnjih letih razvi-
la pridelava okrasnega cvetja, saj so
stroski pridelave zaradi ugodnega
podnebja in nizkih stroskov delovne
sile dosti manjsi, kot so pri pridela-
vi vrtnic v Evropi. Zato se je zadnjih
deset let proizvodnja okrasnih rastlin
mnozicno selila iz rastlinjakov na
Nizozemskem na druge kontinente.
Posledica tega je bila, da se je spre-
menila celotna organizacijska shema
oskrbne verige z rezanim cvetjem.

1z dezel, Kkjer so ceneje pridelovali re-
zano cvetje, so bile posebne letalske
linije, ki so omogocale transport do

Slika 1: Unicena proizvodnja vrtnic v Keniji @
Vir: http://ixn.news
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nizozemske cvetli¢ne borze. Zaradi
nizjih transportnih stroskov so vrtni-
ce transportirane brez vode. Tako so
v posebnih oddelkih dopolnili oskrbno
verigo z dodatnimi delavci, ki so te
vrtnice naknadno na borzi spodrezali
in dali v vodo s hranili.

Rezano cvetje ustrezne kakovosti je
bilo oddano na borzo, kjer so nato
uvozna podjetja (grosisti iz razlicnih
evropskih drzav) to cvetje uvozili v
razlitne drzave. Tam pa so to cvetje
prodali cvetlicarjem — tako je cvetje
prislo v cvetlicarne in do potrosnika.
Zdaj pa si oglejmo, kaksne posledice
ima ustavitev prodaje rezanega cve-
tja. To, da so bile v Sloveniji in tudi v
nekaterih drugih evropskih drzavah
cvetliCarne zaprte, je vplivalo na za-
poslitev pridelovalcev rezanega cvetja
v Keniji. Na take globalne povezave
ljudje najveckrat ne pomislijo.

2.1 Nizozemska cvetlicna borza v
Casu pandemije covida-19
Nizozemska je najvecji izvoznik cve-
tja na svetu (Spirit, 2019). Predstavlja
kar 44 % celotnega svetovnega izvoza
okrasnih rastlin (Holland). Poudariti je
treba, da ne izvazajo le rezanega cvetja
in okrasnih rastlin v posodah, ampak
tudi cebulice, gomolje in korenike (77
% celotnega svetovnega trga).

V petek, 13. marca, je cvetli¢na borza
Royal Flora Holland dozivela prvi Sok.
V tem casu je sicer prodaja tulipanov
na vrhuncu, vendar so cene na ta dan
ostale na nicli. Celotna prodaja se je
ustavila. Frank Uittenbogaard, direktor
podjetja JUB Holland, 110-letne dru-
zinske kmetije v Noordwijkerhoutu, se
je odlocil, da uni¢i 200.000 tulipanov.
Tulipane so pozeli, saj so morali ustre-
zno oskrbeti vsaj Cebulice tulipanov
in jih pripraviti za naslednjo sezono.

@ Slika 2: Nizozemska cvetli¢na borza je obstala.

Podobno so naredili tudi drugi pride-
lovalci in skupno je bilo pozetih in od-
peljanih na kompost kar 140 milijonov
stebel tulipanov. Zaradi te gospodarske
katastrofe imajo pridelovalci tulipanov
70-% primanjkljaj, saj prodaja tulipa-
nov traja le osem tednov.

Cvetlitna borza Royal Flora Holland
ima Stiri avkcijske hiSe in je obicajno
le v enem dnevu izvedla 100.000 tran-
sakcij, sredi marca 2020 pa je obstala.
16. marca so se cene rezanega cvetja
kot obiCajno dvignile za 0,08 dolarja,
saj je bil cas pred materinskim dnevom
(Nelson, 2020). Vendar se je zaradi
zaprtja meja evropskih drzav in tudi
trgovin, ki niso prodajale Zivljenjsko
pomembnih dobrin (tudi cvetliCarne),
prodaja na borzi ustavila. Posledica je
bila, da so morali kar 70 % cvetja uni-
¢iti. Od marca do maja je za cvetlitno
borzo najvisja sezona in v tem ¢asu so
obicajno zasluzili 7,6 milijarde dolar-
jev (7 milijard evrov), v enem dnevu
povprecno 30 milijonov dolarjev cve-
tja. Izgub nimajo le pridelovalci cvetja,
ampak celotni logisti¢ni sistem. Jan de
Boer, generalni direktor in lastnik Ba-
rendsena, globalnega podjetja za izvoz
cvetja s sedezem v Aalsmeerju, je dejal,
da je do zdaj izgubil 90 % svojih se-
zonskih prihodkov. Obi¢ajno ima v tem
pomladnem casu 60 zaposlenih s pol-
nim delovnim ¢asom, zdaj pa ima delo
le za Sest zaposlenih. Veliko gospodar-
sko Skodo imajo tudi vsi turisticni de-
lavci, ki so vezani na mnozi¢ni turizem
z ogledom svetovno znanega Keu-
kenhofa, ki vedno ocara z neskon¢nimi
zasaditvami tulipanov.

2.2 Razmere na Kitajskem -
Yunnan

Februarja se je zaradi covida-19 zivlje-
nje v Yunnanu na Kitajskem ustavilo.

Vir: https://www.architecturaldigest.com/story/coronavirus-is-crushing-the-global -flower-market
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Slika 3: Na cvetli¢ni borzi v Aalsmeerju cve- @
tja niso prodajali, temvec¢ so ga vrgli v smeti.
Vir: https://www.npr.org

Zaprte so bile trgovine, ljudje so mo-
rali biti v karanteni. To se je zgodilo
tik pred 14. februarjem, ko imajo cvet-
licarji vrhunec sezone. Chen Yingxu,
generalni direktor Jing Ke Hong Xiang
za uvoz in izvoz Trading Co Ltd, je po-
vedal, da so bile posiljke rdecih vrtnic,
ki naj bi prispele na Kitajsko med 6. in
9. februarjem, odpovedane, saj so bili
odpovedani tudi vsi letalski prevozi.
Samo zaradi krizne situacije v ¢asu 14.
februarja je ta uvoznik le z eno posiljko
utrpel skodo za okoli 10.000 dolarjev.
Na Kitajskem predstavlja prodaja
cvetja za valentinovo (14. februar) kar
eno tretjino celotnega prihodka. Oce-
njuje se, da bo izguba tega sektorja,
ki vkljucuje celotno podporno infra-
strukturo, kot je logistika, v tem ob-
dobju dosegla okoli 5 milijard juanov
(700 milijonov dolarjev).

Kljub velikim negativnim posledi-
cam zloma cvetlicarskega trga se
stanje pocasi normalizira. Sanacija
bo dolgotrajna, cvetlicarjem svetuje
inStitut za raziskavo cvetlicarskega
trga. Gospodarska rast je na Kitaj-
skem visoka in s posebnimi zascitni-
mi ukrepi, ki bodo zagotovili varnost
zdravja ljudi pred pandemijami, bodo
ponovno organizirali razlicne prire-
ditve in s tem omogocili cvetlicarjem
nadaljevanje posla. Ker je vecina azij-
skih drzav omejila lete na Kitajsko in
iz nje, so se podjetja obrnila na taj-
ski trg. Pri izvozu in uvozu okrasnih
rastlin iz Nizozemske na Kitajsko in
s Kitajske na Nizozemsko je zacela
uporabljati hitre Zeleznice.

Cvetlicarji so svojo prodajo rezanega
cvetja pospeseno zaceli na spletnih tr-
govinah. Gospodarstveniki poudarjajo,
da je kriza, ki jo je povzrocil covid-19,
le prehodnega znacaja. Za podjetja je
pomembno, da imajo jasne nacrte za
prihodnost. Boj proti epidemij se na-
daljuje, ampak potrebe potrosnikov po
cvetju se niso zmanjsale. Se vec, ker se
dlje Casa zadrzujejo v prostorih, Zelijo
imeti v teh prostorih pozitivno vzdus-
je, ki ga ustvarijo s sobnimi rastlina-
mi in rezanim cvetjem. Tako se pocasi
stvari vracajo na Ze ustaljene tire (Yi-
ran in Yingging, 2020).



2.3 Slovenija in vpliv covida-19 na
slovenske pridelovalce okrasnih
rastlin, uvoznike in cvetlicarje

Za vse, ki se ukvarjajo z okrasnimi
rastlinami, je ¢as od februarja do maja
vrhunec sezone. Zaradi ukrepov, ki jih
je zaradi koronavirusa sprejela slo-
venska vlada, je bila priloZnost zas-
luzka onemogocena. Podjetje Ocean
Orchids je v tem casu prodalo le 20 do
25 % svoje proizvodnje. Podjetje izvozi
80 % svoje proizvodnje, vendar zaradi
zaprtja meja posli v tujini propadajo
(Kuhar, 2020). Podobna negativna si-
tuacija je v cvetlicarnah. Mnogi cvet-
licarji so pred vrhuncem sezone kupili
razlicen material, ki ga Se niso placali,
saj so racunali na prodajo. Tako imajo
zdaj negativno stanje, posel je obstal,
zal so se cvetlicarne lahko odprle takoj
po materinskem dnevu (25. marec).
To je bila le za nekaj dni zamujena
poslovna prilozZnost. Njihov poloZaj so
dodatno oteZile vecje trgovske verige,
ki prodajajo hrano in imajo v svoji pe-
stri ponudbi tudi okrasne rastline.
Zato je pomembno, da se za taka
podjetja, ki niso mogla normalno po-
slovati, sprejme ukrepe, ki jim bodo
olajsala prezivetje.

3 PONOVNI ZAGON TRGA
OKRASNEGA CVETJA

Koronavirus je spremenil svet. Ljud-
je so bili doma, trg cvetja pa je bil
eden od najbolj prizadetih. V novicah
smo videli, koliko cvetja je bilo zara-
di manjSega povprasevanja in ome-
jenih komercialnih letov unicenega.
Vendar moramo upostevati, da je to
nekaj prehodnega, kar se bo kmalu
koncalo in se bomo vrnili v normalno
stanje (Virgin Farms, 2020).
Cvetlicarji morajo svojo prodajo
pospesiti na spletnih straneh, pri ce-
mer so lahko ustvarjalni in iznajdljivi.
Zavedati se morajo, da so se nakupne
navade potrosnikov spremenile. Tudi
tisti, ki do zdaj niso kupovali v sple-
tnih trgovinah, so se zaradi situacije
s covidom-19 naucili uporabljati vso
napredno tehnologijo.

Po razli¢nih druzabnih omrezjih lah-
ko promovirajo svoje storitve in nu-
dijo dostavo na dom. Svoje stranke
lahko dodatno izobrazujejo in z njimi
navezejo stike.

Na svojih spletnih straneh lah-
ko ustvarijo koledar svojih objav in
na drugacen nacin ohranijo zveste
stranke, hkrati pa pridobijo nove.
Cvetlicarji morajo imeti jasen nacrt
razvoja in sprememb svojega pod-
jetja. Vedeti morajo, da bodo prezi-
veli in ostali konkurencni, le ¢e bodo
svoje znanje izpopolnjevali in imeli
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unikatne storitve. Kljub situaciji ne
smejo pozabiti na neprestano izobra-
Zevanje, saj bodo le na tak nacin po-
kazali strankam trdnost in kakovost
svojega podjetja.

4 ZAKLJUCEK

V preteklosti je bilo veliko razlicnih
kriznih situacij, ki so vplivale na go-
spodarstvo. Zadnja krizna situacija je
bila recesija celotnega gospodarstva.
Krizo pa vsak doZzivlja po svoje. Ni
nujno, da je kriza obdobje, ki onemo-
goCi nase delovanje v celoti. I1znaj-
dljivi ljudje, ki imajo ustrezna zna-
nja, lahko krizo obravnavajo kot nov
izziv. Vedno je treba analizirati tre-
nutno stanje in nato zaceti delovati
proaktivno — iskati razli¢ne poti do
resitev. IKT-tehnologija nam odpira
nove moznosti in zavedati se mora-
mo, da se svet spreminja. Posledicno
se moramo spremeniti tudi mi in z
nami nasa podjetja.

Cvetje je bilo, je in bo Se vedno po-
memben element nasega zivljenja.

In rek »Za vsakim dezjem posije
sonce<« nas opominja, da je trenutno
stanje prehodnega znacaja.
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POMEN OBVLADOVANJA UCNIH
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IZVLECEK

Sodobna pedagoska psihologija med
najpomembnejSe dejavnike uspe-
Snega samostojnega ucenja uvrsca
znanje ucnih strategij. Uspesnost
pri ucenju je precej odvisna od tega,
kako si posameznik razvrsti ¢as uce-
nja, kako se loti reSevanja nalog,
kako vrednoti u¢no snov, ali se cuti
sposobnega opraviti nalogo. S tovr-
stnimi vprasanji se ukvarjajo teorije
samoreguliranega ucenja. V teore-
ticnem delu smo razlozili osnovne
pojme o ucnih strategijah. V empi-
ricnem (raziskovalnem) delu smo iz-
vedli anketiranje aktivnih studentov
vi§je strokovne $ole. Studenti ne ob-
vladajo ucnih strategij. To je proble-
maticno, ker bodo osnovne strategije
samostojnega Studija ob narasc¢ajoci
koli¢ini informacij in spremenljivih
poklicnih zahtevah v poklicu in Ziv-
ljenju nujno potrebovali.

Kljucne besede: ucne strategije, sa-
moregulirano ucenje, poklicne zah-
teve

ABSTRACT

Contemporary educational psychology
includes the knowledge of learning
strategies among the most important
factors of successful independent lear-
ning. Learning success depends largely
on the individual’s study time manage-
ment, the tasks’ approach, the evalua-
tion of contents and how one feels able
to accomplish the task. Such issues are
dealt with by self-requlated learning
theories. The theoretical part explains
the basic concepts of learning strategies.
The empirical (research) work presents
a survey carried out among the active

IR

students of the Higher Vocational Co-
llege. Students do not master learning
strategies. This presents a problem, be-
cause students will urgently need basic
self-study strategies due to an increa-
sing amount of information and chan-
ging occupational and life requirements.

Key words: learning strategies, self-re-
gulated learning, occupational require-
ments

10UVOD
Cilj Clanka je osvetliti pojme ucnih
strategij in samoreguliranega ucenja
ter preveriti samoregulacijo ucenja
med Studenti Visje strokovne Sole
Biotehniskega centra Naklo. Ucna
uspesnost je v veliki meri odvisna od
tega, kako se zna kdo uciti, ali upo-
rablja dobre, kakovostne pristope in
strategije, kako zna informacije, ki
jih dobi o rezultatih svojega ucenja,
vgraditi v izboljSanje svojih ucnih
postopkov, ali o svojem ucenju sploh
razmislja. To podrocje je kot «ucenje
ucenja« vkljuceno med osem kljuc-
nih kompetenc. Pomembno je zaradi
vse hitrejSega kopiCenja informacij
na vseh podrocjih ¢lovekovega delo-
vanja in zaradi vse hitrejSega spre-
minjanja podrocij znanja in poklicev.
Usposabljanje za samostojno ucenje
0z. usposobljenost za kakovostno
vsezivljenjsko ucenje predstavlja
Kklju¢no kvalifikacijo za prezivetje v
druzbi prihodnosti (Marenti¢ Pozar-
nik, 2018).
Kljune znacilnosti trga dela v 21.
stoletju so namrec:
- poveCana mobilnost delavcev,
prisotne so masovne migracije
narodov,
spreminja se definicija in z njim
vrednotenje dela — vse vec je ob-
Casnih zaposlitev,
trajanje obstojeCih zaposlitev je
negotovo,
vse manj je delovnih mest, ki bi
posamezniku omogocala karierno
napredovanje pri istem delodajalcu,

vse vec ljudi opravlja ve¢ poklicev
hkrati,

povecuje se socialna neenakost in
eksistencna negotovost,

glavni izziv danasnjega Casa za
posameznika je prilagoditev na
negotove razmere (Projektna
skupina VKO, 2015).

Karierne kompetence so poleg splo-
snih in poklicno specificnih kompe-
tenc kljucne za uspesen nastop po-
sameznika na trgu dela. Med petimi
kljuénimi kariernimi kompetencami
(ki so razmislek o karieri in lastnih
sposobnostih, razmislek o motivih,
raziskovanje trga dela, upravlja-
nje kariere in mreZenje) igrajo po-
membno vlogo tudi ucne strategije
(Perincic, 2012).

2 UCNE STRATEGIJE
IN SAMOREGULIRANO
UCENJE

Ucne strategije opredeljujemo kot za-
poredje ali kombinacijo v cilj usmerje-
nih uénih aktivnosti, ki jih posameznik
uporablja na svojo pobudo in spremi-
nja glede na zahteve situacije. Stevilni
studenti ne obvladajo osnovnih stra-
tegij samostojnega Studija iz razlic-
nih tiskanih, v novejSem casu pa tudi
elektronskih virov. To lahko predsta-
vlja problem, ko bodo te strategije ob
narascajoci kolic¢ini informacij in spre-
menljivih poklicnih zahtevah v poklicu
in zivljenju nujno potrebovali (Maren-
ti¢ Pozarnik in Lavri¢, 2011).

Po Vermuntu (1989) Marenticeva
(2018) povzema naslednjo klasifika-
cijo uspesnih ucnih strategij:

1. Pojmovanje ucenja ali mentalni
model ucenja doloca, kako ucenec in-
terpretira (si razlozi) ucno situacijo,
okoliscine in kako izbira u¢no strate-
gijo. Primer: ucenec, ki pojmuje uce-
nje kot zapominjanje, bere, ponavlja,
zapisuje ... snov, in sicer v glavnem
dobesedno; ucenec, ki ga pojmuje kot
globlje razumevanje in povezovanje
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novega z ze znanim, pa bere, zapisuje
itd. povsem drugace, in sicer selek-
tivnejse.

2. Strategije predelave snovi (v 0z-
jem smislu), ki jih delimo na mental-
ne (miselne) in materialne. Mentalne
strategije ali postopki na miselni ravni
obsegajo spoznavne procese, poveza-
ne s predelavo snovi (dejstev, pojmov,
teorij ..), ki vodijo do zapomnitve,
razumevanja in uporabe znanja; npr.
vzpostavljanje zvez, odnosov med
deli in celoto, strukturiranje oz. pove-
zovanje prej locenih informacij v or-
ganizirano celoto, analiziranje celote,
upostevanje razlicnih vidikov nekega
problema, konkretiziranje, memori-
ziranje. UCne strategije na materialni
ravni so na zunaj vidne (delati dobre
zapiske po razlagi, miselne vzorce,
referate in porocila).

3. Metakognitivne strategije ali spo-
sobnost metaucenja kazejo, do kate-
re mere znamo razmisljati o svojem
ucenju, ga spremljati, kontrolirati,
krmariti.

4. Obvladovanje ¢ustveno motivacij-
skih stanj pred in med ucenjem vodi
do optimalnih spoznavnih procesov
in usmerja energijo v razmisljanje in
ucenje. Sem sodijo: samovrednote-
nje, koncentracija ali osredotocanje
na ucno nalogo, pripisovanje svoje
uspesnosti naporu in uporabljenim
strategijam, ne pa slucaju, visoko
vrednotenje dolocenih ciljev in Zelja,
da jih dosezemo, in pripravljenost
vloZiti napor v ucenje; znati obvla-
dovati negativna Custva, povezana z
ucenjem, kot so strah, tesnoba, jeza,
negotovost, nemoc; primerno reagi-
ranje v stresnih in frustracijskih si-
tuacijah.

5. Primerna razlaga u¢nih okolis¢in
in zahtev vkljuCuje zahteve in prica-
kovanja ter nacin ocenjevanja rezul-
tatov itd. (Marentic¢ Pozarnik, 2018).

Zimmerman (1986 v: Kodelja, 2016)
definira samoregulirano ucenje kot
proces, v katerem so ucenci metako-
gnitivno, motivacijsko in vedenjsko
aktivno udeleZeni. Tovrstno ucenje
vkljuCuje ucenceve misli, obcutja,
situacije in vedenja, ki so usmerje-
na k doseganju njihovih uc¢nih ciljev.
Pomembna elementa sta namerna
uporaba specificnih procesov, stra-
tegij ali odgovorov ucencev s ciljem
doseganja boljse ucne uspesnosti ter
zavedanje uporabnosti teh procesov
za izboljsanje ucnega uspeha. Druga
znacilnost je orientacija ucenca, da
iSCe povratne informacije med po-
tekom ucenja. Tretja znacilnost pa
je opis, kako in zakaj ucenci izbirajo
razlitne samoregulacijske procese,
strategije ali odzive (Kodelja, 2016).

3 METODOLOGIJA

V anketi sem uporabila vprasalnik
zaprtega in odprtega tipa. Vprasal-
nik je bil poslan na 147 elektronskih
naslovov vseh vpisanih studentov v
studijskem letu 2018/19, pricakovala
sem 60 vrnjenih izpolnjenih vpra-
Salnikov. Anketa je potekala od 15. 5.
2019 do 1. 8. 2019 na spletni poveza-
vi odprtokodne aplikacije za spletno
anketiranje 1KA. Realizirani vzorec je
bil 70, toliko smo prejeli izpolnjenih
vprasalnikov (46,67 odstotna odziv-
nost), vsi anketirani niso v celoti iz-
polnili vprasalnika.

Uporabila sem prosto dostopen vpra-
Salnik Andragoskega centra Slove-
nije, in sicer Vprasalnik motivacije
in ucnih strategij (Pintrich, Smith,
Garcia, McKeachie, 1991 v: Jelenc-
-Krasovec et al., 2007), ki temelji na
kognitivnem pristopu k motivaciji in
ucenju, za katerega je znacilno pou-
darjanje prepletenosti kognitivnih in
Custvenih komponent pri ucenju. An-

Mea(’/ Py vﬁ&w

ketiranci odgovarjajo na petstopen;j-
ski ocenjevalni lestvici Likertovega
tipa (1 — zame v celoti ne velja, 2 —
zame vecinoma ne velja, 3 — ne mo-
rem se odlociti, 4 — zame vecinoma
velja, 5 — zame povsem velja).

4 REZULTATI IN
INTERPRETACIJA

Populacijo in vzorec primerjam in
do odstopanja prihaja pri vseh de-
mografskih spremenljivkah, razen
pri spolu, kar pomeni, da vzorec po
demografskih  spremenljivkah  ni
povsem primerljiv (reprezentativen)
s celotno populacijo Studentov. Ugo-
tovitve veljajo za anketirano skupino
in jih ne posplosujem na celotno po-
pulacijo.

Med kognitivnimi in metakognitivni-
mi strategijami strategije ponavlja-
nja vkljucujejo ohranjanje informacij
v spominu z ucenjem »na pamet.
Povprecje za podlestvico ponavljanje
je 3,63, kar kaze, da Studenti pre-
cej redko uporabljajo ucne strategije
ponavljanja. Sola lahko studentom
predlaga uporabo razlicnih tehnik
pomnjenja (mnemotehnike).

Med kognitivnimi in metakognitiv-
nimi strategijami elaboracijske stra-
tegije pomagajo udeleZencem shra-
njevati podatke v dolgorocni spomin
z ustvarja-njem notranjih povezav
med pojmi, ki se jih ucijo. Elaboracij-
ske strategije vkljucujejo parafrazi-
ranje, povzemanje in ustvarjenje
analogij. PovpreCje za podlestvico
elaboracija je relativno nizko — 3,60
— in bi bilo smiselno ukrepati. Stu-
dente Sola lahko povabi na ustrezno
delavnico ali tecaj s podrocja razvija-
nja tehnik ucenja. Studenti naj se po-
skusajo ¢im bolj navaditi povzemanja
in parafraziranja zapiskov in gradiv s
svojimi besedami.

Med kognitivnimi in metakogni-

tivnimi  strategijami organizacij-

podie & s PGS S ske strategije Studentu omogocajo

Kognitivne in metakognitivne strategi 0801 3 o prepoznavanje bistvenih zamisli in
OETTMIe T e aropnTne STaTeene 29 & Ci 3 ustvarjanje povezav med naucenimi
Ponavljanje 0,507 b 3,03 0,65 vsebinami (informacijami). Organi-
Elaboracija 0,755 6 3,60 0,75 zacijske strategije vkljuCujejo neka-
Organizacija 0,597 4 3,48 0,78 tere globlje na-¢ine procesiranja, kot
Kritiéno misljenje 0724 5 326 075 na primer risanje diagramov in obli-
[ — s " 5 kovanje miselnih vzorcev. Povprecje

etakogniclja . . P .

i - — ! 334 49 za podlestvico organizacija je 3,48.
?trategl]e upravljan]a 1n organizacije ucenja 0,708 19 3,20 0,45 Nl.ZGIE re?ultat kaze na to’. d:a Studel’l.tl
Cas in prostor za uenje 0,726 8 3,36 0,65 pri ucenju malo uporabljajo organi-
Prizadevanje oz. regulacija truda 0,731 4 2,92 0,82 zacijske tehnike. Studente z nizkim
Vrstnisko ucenje 0.778 ; 13 0,08 povprecjem Sola lahko povabi na

; " ustrezno delavnico ali tecaj s podroc-
Iskanje pomoci 0,654 A 3,00 0,78 . e . . e T .

ja razvijanja organizacijskih tehnik.

Med mogoce metode organizacije

@ Preglednica 1: Opisna statistika lestvic Vprasalnika (Analiza zanesljivosti — Cronbach alpha
zdruZenih merskih indikatorjev v merjene sklope na vzorcu ter povzetek skupnih rezultatov za
posamezne motivacijske dimenzije in ucne strategije)

Vir: Macek Jerala, 2019, str. 38

ucenja priStevamo delanje zapiskov,
oblikovanje miselnih vzorcev, grafi-
konov, shem, tabel in podobno.

o |
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Med kognitivnimi in metakognitiv-
nimi strategijami kriticno misljenje
zadeva stopnjo, do katere udelezenci
uporabljajo prejSnje znanje v novih
situacijah, in sicer z namenom rese-
vanja problemov, odlocanja ali kriti¢-
nega vrednotenja glede na standarde
odli¢nosti. Povprecje za podlestvico
kriticno misljenje je nizko, in sicer
3,26, kar kaZe na to, da Studenti pri
ucenju redko uporabljajo spretnosti
kriti‘nega mis$ljenja. Studente lahko
Sola povabi na ustrezno delavnico ali
tecaj s podrocja razvijanja kriticnega
misljenja (postavljanje odprtih vpra-
Sanj med pregledom u¢nih gradiv in
zapiskov, Studijske situacije naj opa-
zuje, analizira in logi¢no presoja).
Med kognitivnimi in metakogni-
tivnimi strategijami metakognicija
zadeva zavedanje, znanje in nadzor
lastnega misljenja. To je mera o tem,
kako pogosto posameznik razmislja,
kaj bere ali se uci. Povprecje za pod-
lestvico metakognicija je nizko, in
sicer 3,34. Nizek rezultat na lestvici
metakognitivne samoregulacije kaze,
da imajo studenti tezave pri nacrto-
vanju, spremljanju in pri upravljanju
svojega izobraZevanja. Studente lah-
ko $ola povabi na ustrezno delavnico
ali teCaj s podrocja razvijanja strate-
gij za samoregulacijo pri ucenju.
Med strategijami upravljanja in or-
ganizacije virov ucenja je pomembna
ucinkovita organizacija ter upravlja-
nje Casa za ucenje ter prostora (oko-
lja), v katerem ucenje poteka. V op-
timalnih razmerah bi moral biti
prostor za ucenje dobro urejen, miren
in brez motecih vidnih ali zvoc¢nih
dejavnikov. Povprecje za podlestvi-
co upravljanje s Casom in prostorom

@ Vir: iStock

T,

ucenja je nizko, in sicer 3,36. Nizek
rezultat nakazuje na to, da bo moral
Student izboljSati nacin upravlja-
nja s ¢asom, z nacrtovanjem dela in
okoljem, v katerem se uci. Za tezave
nacrtovanja Casa lahko Sola napoti
Studenta na ustrezno delavnico ali
teCaj upravljanja in organizacije uce-
nja. Slabo Casovno upravljanje ucenja
je pogosto tudi posledica negativnih
stalis¢ do ucenja.

Samoregulacija ucenja vkljucuje tudi
posameznikovo zmoznost, da urav-
nava in nadzira raven svojega priza-
devanja in pozornosti takrat, ko je so-
ocen z razlicnimi mote¢imi dejavniki
ali nezanimivimi nalogami. Povprecje
za podlestvico prizadevanje oz. regu-
lacija truda je samo 2,92, kar je naj-
nizji povprecni rezultat podlestvic in
mu velja nameniti posebno pozornost.
Nizek rezultat kaze, da imajo Studenti
tezave pri ohranjanju predanosti uce-
nju in izobrazevalnim ciljem, Se pose-
bej takrat, kadar so sooceni z ovirami.
Studente Sola lahko povabi na ustre-
zno delavnico ali tecaj upravljanja in
organizacije ucenja, te vsebine pa bi
bilo smiselno integrirati tudi v obsto-
jeCe, s samo organizacijo povezane,
obvezne predmete.

Komunikacija s sosolci je lahko ude-
leZencu izobrazevanja v veliko pomoc
pri razumevanju uc¢ne snovi, izpitnih
zahtev, zahtev (navodil) ucitelja ipd.
Povprecje za podlestvico vrstnisko
ucenje je nizko — 3,13, kar pomeni, da
se Studenti redko obraca]o po pomoc
k soSolcem. Se niZje je povpreCJe za
podlestvico iskanje pomoci — in sicer

3,00. Nizek rezultat na lestvici iska-
nja pomoci kaze, da Studenti le redko
iSCejo pomoc ali nasvete pri ucitelju

ali katerem drugem strokovnem de-
lavcu v izobrazevalni organizaciji.
Sola naj $tudentom razlozi, katere
moznosti obstajajo in jim predlaga
da se povezejo s sosSolci ali predava-
telji oz. drugimi oblikami obstojecega
tutorstva v izobraZzevalnem progra-
mu, ki ga obiskujejo.

5 ZAKLJUCEK

Izkusnje sicer (Marenti¢ Pozarnik,
2018) in sedaj tudi v nasi raziska-
vi (povprecja pri ucnih strategijah
za vse podlestvice so nizja od 3,60)
kazejo, da Stevilni Studenti ne obvla-
dajo in najverjetneje tudi ne upora-
bljajo uc¢nih strategij. To je proble-
mati¢no, ker bodo osnovne strategije
samostojnega Studija ob narasc¢ajoci
koli¢ini informacij in spremenljivih
poklicnih zahtevah v poklicu in Ziv-
ljenju nujno potrebovali. Ucenje uce-
nja je uvrsceno tudi med osem kljuc-
nih kompetenc, ki naj bi jih v skladu
z evropskimi dokumenti predvsem
razvijali v procesu izobrazevanja.

Na podlagi rezultatov raziskave o
ucnih strategijah Studentov visji
strokovni Soli predlagamo, da zacne
aktivno vzpostavljati kompetenc-
no-karierno sredisce oz. sredisce za
razvoj kariere in kompetenc oz. ka-
rierno-tutorsko sredisce za Studente
viSje Sole. Karierne kompetence so
poleg splosnih in poklicno specifi¢-
nih kompetenc kljuéne za uspesen
nastop posameznika na trgu dela.
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OKRASNE RASTLINE KOT
NEPOGRESLJIV DEL URBANE
KRAJINE IN ZIVLJENJSKEGA
PROSTORA CLOVEKA TER
NJIHOVA NEGA

ORNAMENTAL PLANTS AS IRREPLACEABLE PART OF
URBAN LANDSCAPE AND HUMAN ENVIRONMENT

AND THEIR CARE

Peter Ribic,
Biotehniski center Naklo
peter.ribic@bc-naklo.si

IZVLECEK

Rastline so najveCja in najstarejsa
ziva bitja na zemeljski obli. So po-
memben del clovekovega urbane-
ga prostora. Glede na razlicne vrste
rastlin, razlicno dinamiko njihovega
razvoja pa zahtevajo tudi drugacen
pristop pri izvajanju nege. S pravil-
nim pristopom jim namre¢ omogo-
¢amo daljso zivljenjsko dobo in pred-
vsem lepsi videz.

Kljucne besede: okrasne rastline,
drevesa, urbana sredisca, nega

ABSTRACT

Plants present the largest and oldest li-
ving beings on Earth and they play an
important role in humans' urban space.
According to various plant species and
their development dynamics different
approaches in their care must be taken.
The choice of an appropriate approach
is vital for the duration of their lifeti-
me period, and what's more it improves
their appearance.

Key words: ornamental plants, trees,
urban areas, tree care

1 POMEN RASTLIN ZA
CLOVEKA
Rastline spremljajo cloveka od

rojstva do smrti. Nudijo mu zavetje,
prav tako pticam in preostalim Zi-
valim, mu dajejo hrano, branijo pred
mocnimi son¢nimi Zarki, Cistijo zrak
in na splosno lepsajo bivalni prostor.

Brez rastlin si ne znamo predstavlja-
ti nobenega prostora, tako urbanega
kot ruralnega, saj zakrivajo, locujejo
prostor, ga pozivljajo ter delajo pri-
vlacnega. Dajejo mu nek pecat, utez.
Lahko so enobarvne, zelene, lahko
pisane, rdecelistne, lahko cvetijo.
Ve¢inoma jih ljudje spregledajo, Se
posebno ko so te zelene barve. Opa-
zimo jih takrat, ko zazarijo v vsej
svoji lepoti, pa Ceprav le enkrat letno.
Ljudje se na zeleno polnilo v prostoru
navadimo in pomanjkanje opazimo
Sele takrat, ko jih strokovne sluzbe
odstranijo in naenkrat v prostoru za-
zeva velika praznina.

Mestno okolje oziroma urbana sre-
disca sicer veljajo za posebna, eks-
tremna rastisca in se tezko primer-
jajo z drugimi obmocji, Se posebno
ruralnimi. Gre za obmocja, ki so pol-
na betona, kamenja, asfalta in vseh
drugih anorganskih materialov, ki
mocno poslabsujejo rastne pogoje za
normalen razvoj rastlin, Se posebej
velike drevnine. Poleg malo prosto-
ra v tleh (napeljave, cevi, drenaza,
kanalizacija) za normalen razvoj ko-
reninskega sistema je v mestnih sre-
discih tudi zbitost in zasoljenost tal
veCja, dodatno tezavo pa povzroca
tudi poplocCenost, saj vsa padavinska
voda odtecCe, namesto da bi se absor-
birala v tla in se tam akumulirala za
susne dneve. Zaradi velike koncen-
tracije soli v tleh pa je zmanjSano
tudi mikrobiolosko delovanje mikro-
organizmov, s tem pa je tudi manj
humifikacije in s tem humusne (hra-
nilne) snovi, ki je potrebna za pre-
hrano dreves. Tako je poleg pomanj-
kanja vode tudi temperatura zraka v
mestnih srediscih visja kot v rural-
nih predelih. Tukaj govorimo o 2 do
3 °C visji povprecni temperaturi, kar

pomeni hitrejSe dozorevanje rastlin
spomladi ter daljSo vegetacijo jese-
ni. Seveda visje temperature vplivajo
tudi na bolj Zivahno delovanje Sko-
dljivih organizmov. Navedemo lahko
najhujsega skodljivca divjega kosta-
nja v zadnjih letih, to je listni zavrtac
(Cameraria orhidella), ki dela Skodo
po mestnih srediscih v Evropi v zad-
njih desetih letih. Naravnega sov-
raznika nima, poleg tega pa se tudi
stroka trenutno ne zna najbolj ucin-
kovito boriti proti njemu. V tem pri-
meru ostaja le preventiva. Kot pre-
ventiva je trenutno najboljsa resitev
sprotno cisc¢enje odpadlega listja, ki
je vir prehrane in bivalisce za mnoge
skodljivce pa tudi bolezni in omogoca
prezimovanje in s tem nadaljevanje
okuzb v naslednjem letu.

Poleg navedenih dejavnikov okolja pa
so tukaj Se vsi preostali dejavniki, ki
nastanejo predvsem zaradi ¢loveko-
vega delovanja. Na zdravstveno sta-
nje dreves v mestnih sredisc¢ih tako
negativno vplivajo tudi visoke kon-
centracije prebivalstva, kar pomeni
tudi vecje gazenje rastlin. S tem mis-
limo na razna zarezovanja v lubje,
prislanjanje koles, urin ter vse druge
poskodbe. Najvecja nevarnost dreve-
som je tako zagotovo clovek, ki poleg
vsega poskrbi Se za neprimerno nego.
Lesnate rastline potrebujejo nego,
pa vendar smo v zadnjih letih prica
predvsem premocni rezi, brezglave-
mu obrezovanju in mocnim poskod-
bam, ki pa jih drevo v marsikaterih
situacijah ne more ve¢ popraviti. Z
vsemi temi dejavniki se mo¢no pos-
labsa oziroma oslabi imunski sistem
rastlin, s tem pa se poslabsuje zdra-
vstveno stanje rastlin na dolgi rok.
Zivljenjska doba lesnatih rastlin se

na ta nacin skrajsuje.
P =
°
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Zaradi vseh teh nastetih vzrokov se
danes posledi¢no vrtimo v zacara-
nem krogu, ki mu ni videti konca,
poleg tega pa za napatno nego in
zdravljenje mestnih dreves nihce ne
odgovarja, ker — kot smo Ze omeni-
li, tega podroc¢ja zakon ustrezno ne
ureja.

2 KAKO RASTLINE
OSKRBOVATI, DA JIH
BOMO TUDI VAROVALI?

Prva in najpomembnejsa stvar je za-
gotovo poznavanje rastlin. Rastline,
ki jih danes uporabljamo v okrasnem
vrtnarstvu, namrec prihajajo iz vsega
sveta in se med seboj tudi razliku-
jejo. Razlicna casovna dozorevanja,
nacin in Cas cvetenja ter obnovitvena
sposobnost so glavni kriteriji, zaradi
katerih k negi pristopamo na razlic-
ne nacine. Zagotovo pa velja, da vseh
rastlin ne obravnavamo naenkrat in
na isti nacin. Poznavanje in z njim
opazovanje rastlin in njihovega dozo-
revanja je tako kljucno. Le na tak na-
¢in bomo rastline spoznali in do njih
pristopali na nacin, ki jim ustreza.

2.1 Cvetoce grmovnice

CvetoCe grmovnice so pogoste spre-
mljevalke v nasih vrtovih, saj gre za
trpezne in izjemno hvalezne rastline,
ki bogato cvetijo in se dobro obnavlja-
jo vsako leto. Potrebujejo soncno lego
ter navadna vrtna tla in tako bo vecina
med njimi povsem zadovoljna.

Ko pristopamo k njihovi oskrbi, je
vedno najpomembne;jsi dejavnik Cas
cvetenja. Spomladi cvetoce grmovnice
bomo obrezali po cvetenju, poleti cve-

toce pred cvetenjem. Glede na sezono,
temperature in sneg se ta Cas vsako
leto nekoliko spremeni, pa vendar to
pomeni, da vecino od njih obreZemo
v maju. Letosnja sezona je pohitela,
zato smo glavnino dela Ze opravili ob
koncu aprila, tako je zdaj vecina teh
grmovnic Ze povsem olistana.

Ce grmovnice obrezujemo v napac-
nem casu, potem zmotimo njihov
razvoj in v naslednjih letih nam bodo
namesto spomladi cvetele poleti ali
celo jeseni. Opazamo mnogo napak
v obhi$nih vrtovih in jesenski cas je
povsem nepravilen Cas za izvajanje
rezi.

Zakaj je tako? Cvetni brsti, ki bodo
vzcveteli v tem letu, so se na rastli-
ni oblikovali med lansko vegetacijsko
sezono. Nauciti se moramo, da v je-
senskem casu na okrasnih rastlinah
ne izvajamo nobenih posegov, saj s
tem spodbujamo novo rast tik pred
zimo, kar pa rastlinam $kodi. Velja si
zapomniti, da v okrasnem vrtu v je-
senskem casu le grabimo in ¢istimo,
Skarje pa naj bodo varno pospravlje-
ne za toplejsi del leta. Nobenega pro-
blema pa ni v spomladanskem casu,
ko prihaja lepse in predvsem toplejse
vreme, saj obrezovanje spodbudi ra-
stline k pretakanju sokov in s tem k
novi rasti. Vsaka rez namre¢ za ra-
stlino predstavlja operacijo, po kateri
bo nekaj ¢asa tudi okrevala.

0d cvetocih grmovnic uvrscamo v to
skupino tudi cebrovke ali posodovke
(denimo oleander ali Nerium olean-
der), ki smo jih iz notranjih prostorov
prenesli na prosto. Najveckrat zaradi
pomanjkanja vlage in svetlobe v not-
ranjih prostorih postanejo preteg-

@ Sliki 1in 2: Posledica nepravilnega obrezovanja cvetocih grmovnic (Weigela sp.) na fotografijah
je privedla do napacnega Casa cvetenja ter predvsem iznakaZenega videza rastline. Na ta nacin
njihova okrasna vrednost sploh ne pride do polnega izraza. V urbanih obmocjih danes srecamo

Stevilne, na ta na¢in iznakaZene rastline.

T,

njene, zato vsako pomlad potrebujejo
mocno rez, presaditev v nov substrat
ter gnojilo. Na ta nacin nas bodo med
vegetacijo razveseljevale z bujnim
cvetenjem.

2.2 Posebne rastline

V okrasnih vrtovih mnogokrat na-
mescamo rastline, ki potrebujejo po-
sebno skrb in nego. Pri tem imamo
v mislih predvsem pripravo rastisca
in skrb za optimalno prehranjenost
rastline. Med take prav gotovo spa-
dajo slec¢i ali rododendroni (Rho-
dodendron), pjerisi (Pieris), azaleje
(Alalea), od sadnega drevja pa ame-
riSke borovnice. Gre za rastline, ki
potrebujejo kisla tla Ze od samega
zacCetka. Se preden jih posadimo v
vrtu, jim moramo pripraviti rastisce,
ki vkljuCuje Soto ter iglice, saj jim
tako zagotovimo, da se bodo razvijali
normalno in bodo v vsem svojem si-
jaju cveteli vrsto let. Za vsako sadiko
sleta moramo tako pripraviti vsaj en
m? kislega substrata.

Poleg prave priprave tal je pri tej
skupini rastlin pomembna tudi lega.
Zimzelenke namre¢ v nasih krajih v
vecini primerov sadimo na sencno
lego, saj jim moc¢no $kodujejo nase
zime. Slec¢i ljubijo sen¢no do pol-
sencno rastisce, saj jih uvrs¢amo med
zimzelenke, pri katerih v ¢asu nepo-
srednega zimskega sonca pride do
tako imenovane mrazne suse. Takrat
je rastlina videti upadla, pomrznje-
na, v bistvu pa je zaradi pomanjka-
nja vlage v tleh ovenela. Zadnja leta
imamo pri nas zime z malo deZja,
medtem ko zimsko sonce ter veter, ki
brije, dodobra izsusSita rastline. Véa-

@ Slika3: Posledica nepravilnega obrezovanja
snezne kepe (Viburnum opulus 'Sterile') je
povsem nenaravna oblika razrasti orga-
nizma.
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Heje pulezelje

@ Sliki 4 in 5: Sle¢ (Rhododendron sp.) in azaleja (Azalea sp.) na fotografijah potrebujeta za svoje bujno cvetenje sen¢no do polsenc¢no lego ter kisla
tla. Gre za reprezentativne rastline, ki jih sadimo na izbrane lege, da v polnosti pridejo do izraza. Cvetijo v spomladanskem ¢asu in v tem obdobju

naredijo mocan vtis v okolju.

sih tezko verjamemo, da se pri nas
pozimi ve¢ rastlin izsusi, kot pa jih
pozebe.

Te rastline skorajda ne potrebujejo
nege in obrezovanja. Gre za rastline,
ki rastejo pocasi in se tudi pocasi ob-
navljajo. Zgoraj nastetim rastlinam
odstranjujemo le odcvetele cvetove,
polomljene in poskodovane veje, vsa
preostala mocna rez ni potrebna, niti
priporocljiva.

2.3 Nega urbanega drevja

Obrezovanje in nego okrasnega (ur-
banega) drevja v mestnih sredisc¢ih
obravnava veda, ki jo imenujemo ar-
boristika (lat. arbor — drevo). Gre za
celovito obravnavo vsega zelenja, ki
tvori urbana sredisca oziroma kraji-
no in predstavlja specifitno podro-
¢je gozdarstva. Pri nas se ta panoga
v praksi pocasi razvija, medtem ko
se v razvitejsih drzavah zZe desetle-
tja naCrtno ukvarjajo z ugotavlja-
njem zdravstvenega stanja dreves
v mestnih okoljih. Zakaj je to po-
membno? Mestno zelenje je nepre-
cenljiv vir kisika v mestnih srediscih,
poleg tega drevesa Cistijo zrak, vezejo
nase prasne delce, zniZujejo tempe-
raturo, nudijo zavetje pticam ... Pri
nas imamo na tem podrocju Se vedno
pomanjkljivo zakonodajo, ki podrocja
ne ureja v zadostni meri. Zaradi vse-
ga tega na terenu prihaja do napak,

kot smo jim prica v zadnjih letih.

V tujini poznajo na podrocju arbori-
stike pravni red, ki velja in pomeni,
da tisti, ki se namerava s tem podro-
¢jem ukvarjati, mora znanje, prido-
bljeno na specialnih usposabljanjih,
tudi pokazati, zagovarjati in zanj pri-
dobiti ustrezen certifikat, ki izkazu-
je poznavanje strokovnega podrocja
in usposablja delavca za kakovostno
opravljanje dela. Dejansko so odrasla
drevesa narodno bogastvo, za kar bi
bil potreben kataster urbanega drev-
ja.

2.3.1 Kako se drevesa borijo proti
poskodbam?

Drevesa so ziva bitja, spadajo med
najstarejSa Ziva bitja na zemeljski
obli. V svoji evoluciji so izoblikovala
specificen nacin obrambe pred napa-
dalci in poskodbami. Ker so stalno na
enem mestu in se pred nevarnostjo
ne morejo umakniti, so izoblikova-
la tako imenovan sistem izloCitve
(kompartmentalizacije) bolnega od
zdravega dela rastline, da so lahko na
ta nacin prezivela in Se naprej opra-
vljala svojo biolosko funkcijo. Dejstvo
je, da napacno obrezovanje drevesa
in nepoznavanje njegove biologije
pripelje do hitrega propadanja dre-
vesa, kot smo mu prica zadnja leta.
Drevesa imajo povsem svoj obrambni
mehanizem, tako kot vsa druga Ziva

bitja, in so sposobna samozdravlje-
nja, brez pretirane skrbi Cloveka za-
nje. Ce v drevo ne posegamo prevec
selektivno, se bo povsem sposobno
pozdraviti samo. Ce pa mu naredimo
preve¢ ran in to ponavljamo vsako
leto, zaCenja propadati, saj se eno-
stavno ne zmore ve¢ zaceliti.

2.3.2 Operacija — in kaj po njej?
Vsak poseg v drevo predstavlja stres
in operacijo za organizem. Pri obre-
zovanju dreves je najpomembneje,
da ohranjamo naravno obliko kros-
nje. Vse anomalije (odkloni) — od
krajsanja vrha do mocnega obrezo-
vanja, pripeljejo do tega, da drevo
zacne drugace rasti — nastavlja vo-
dene poganjke (>»metle«) na koncu
vej, in sploh se ne zavedamo, da za
prebivalstvo postanejo nevarne prav
te, novonastale veje. Te so namrec
Sibko povezane z osnovo drevesa, saj
jih povezuje le kambijsko tkivo, zato
se pod snegom in vetrom zlahka zlo-
mijo in ogrozijo mimoidoce.

Vse to napacno obrezovanje prinasa na
eni strani nepotrebne stroske, na drugi
strani pa spacena drevesa, ki so po-
tencialno Se bolj nevarna za stanovalce
v blizini. Prav tako tudi cvetni prah v
spomladanskem casu ne sme biti iz-
govor za pretirano in nestrokovno
obZagovanje dreves. V grobem lahko
recemo, da odrasla drevesa, Ce so pris-
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la iz drevesnic in bila vzgajana za ur-
bani prostor, potem v nadaljnjih letih
na stalnem mestu potrebujejo le malo
nege. V poznejsih letih obrezujemo
odmrle, posusene in polomljene veje,
drasticni posegi, kot sta mocno obse-
kavaje in zaganje, pa niso potrebni.
Hortikulturna stroka je pri namesca-
nju okrasnih rastlin v urbani prostor
enotnega mnenja. Ce so drevesa pre-
velika za neko obmocje, ulico, po-
tem jih odstranimo in nadomestimo
z novimi, ustreznejSimi. V vrtnar-
stvu poznamo Stevilne vrste in sorte
in za vsako obmocje lahko najdemo
primerno rastlino glede na visino in
Sirino razrasti. Ne mucimo rastlin
in ne pricakujmo od njih, da se bodo
uklonile ¢loveku in njegovim Skar-
jam. Rastlina potrebuje prostor, vodo
in hrano za svoje Zivljenje, saj so prav
tako ziva bitja, ki imajo svoje zahte-
ve. Povsem isto kot Clovek ali zival.

3 ZAKLJUCEK

Rastline so med nami, so del nasega
urbanega prostora. Vrtnarji jih vna-
Sajo v vrtove, mesta, urbana sredis-
Ca, pokopalisca in parke. Pomembna
je njihova nega, da jih ohranjamo v
dobri kondiciji in primernem zdra-
vstvenem stanju. Zavedamo se, da je
treba na tem podrocju narediti red,

@ Slika 6: Posledica nepravilnega obrezovanja okrasnega drevesa so t.
i. »metle« ali vodeni poganjki, ki se razrastejo po posegu in so $ibko
povezani s preostalimi deli drevesa ter toliko bolj nevarni za prebival-
ce. V tem primeru gre za drevo kanadskega javorja (Acer platanoides).
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sprejeti ustrezne zakone in pravilni-
ke ter zavarovati dendrolosko dedi-
S¢ino, ki raste v naSem okolju in nas
varuje pred ekstremnimi vplivi vedno
bolj spreminjajocega se vremena.

Prav tako je pomembna tudi izobra-
Zevalna dejavnost, saj zagotovo ni
vseeno, kdo in na kaksen nacin pri-
stopa k izvajanju rezi. Poznavanje
rastlin, njihovega razvoja je klju¢no
za uspesno delo z rastlinami. V zad-
njih treh letih v sklopu nasega Centra
izvajamo projekt Munera3, v katere-
ga smo vkljucili vsebine s podrocja
arboristike. Znanja, ki jih predajajo
predavatelji iz stroke, s stalnim sti-
kom s terenom, so izjemno dragoce-
na in v vseh teh letih smo izobrazi-
li ve¢ kot 150 terenskih urejevalcev,
parkovnih vrtnarjev ter zaposlenih
v komunalni dejavnosti. Rezultati so
spodbudni in tudi zanimanje za te
vsebine je veliko. Vse to dokazuje,
da je s podrocja nege rastlin prema-
lo znanj, tako v formalnih programih
vrtnar in hortikulturni tehnik kot tudi
na neformalnem podrocju. Sloveni-
ja kot majhno podrocje tudi izredno
tezko nudi ozka, specialna znanja s
podrocja arboristike, saj je trzisce za
ta izobrazevalni del majhno. Pogos-
to je treba za pridobitev arboristi¢nih
certifikatov v Nemcijo ali sosednjo

Italijo, kar pa predstavlja velik fi-
nanc¢ni in organizacijski vloZek.
Rastline so zagotovo najboljsi blazilec
podnebnih sprememb. Glede na pro-
jekcije meteorologov se bo namrec
ozracje v prihodnjih letih ogrelo za
stopinjo ali celo dve. To pomeni, da
se bo areal prenekaterih rastlin krcil,
sledila bo drugacna prerazporedi-
tev vode ali celo njeno pomanjkanje.
Rastline, ki tvorijo odejo in varujejo
Cloveka, so tako lahko eden od boljsih
odgovorov na prihajajoCe spremembe
v okolju, ki prihajajo z vso naglico in
na katere se bo treba prilagoditi.
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@ Slika 7: Pretirano obrezovanje v mestnih srediscih je povsem nepo-
trebno opravilo, ki na drugi strani moc¢no oslabi zdravstveno stanje

jo dosezemo s strokovnim pristopom k negi dreves.
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UPORABNOST SIROTKE NA
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IZVLECEK

Sirotka je stranski produkt mlekarske
industrije in predstavlja veliko breme
za okolje, Ce ni primerno odstranjena
ali morda ponovno predelana. Pri pre-
delavi mleka v mlecne izdelke nasta-
neta dve vrsti sirotke, in sicer sladka
in kisla. Obe sta ob ponovni predelavi
uporabni v Sirsi zivilski industriji in
predstavljata pomemben vir viso-
ko biolosko razpolozljivih beljakovin
v humani prehrani. Kot dodatek ali
osnovna prehrana se uporablja pri
krmi Zivali in kot substrat pri gnoje-
nju rastlin in proizvodnji bioplina. Kot
vir organske snovi predstavlja glavni
substrat v anaerobnih reaktorjih za
proizvodnjo bioplina, ob primerni ob-
delavi pa je prisotna tudi kot del zivil-
ske embalaze.

Kljucne besede: sladka sirotka, kisla si-
rotka, biotehnologija, ponovna uporaba

ABSTRACT

Whey is a byproduct in dairy industry and
as such (if not properly removed or repro-
duced) presents a great environmental
burden. Milk processing results in dai-
ry products and two sorts of whey: sweet
and acid whey. After reprocessing they
are both usable in food processing indu-
stry and represent an important source of
high biological value proteins in human
diet. Whey can be also used as additional
or rudimentary fodder, fertilizer for plants
or bio-gas production element. Being a
source of organic matter, it also presents
the main substratum in anaerobic biogas
production reactors, if properly proces-
sed it can also be a part of food products
wrapping.

Key words: sweet whey, sour whey, bio-
technology, reuse

1 SIROTKA

Izraz sirotka je poimenovanje za
stranski produkt, ki nastane pri pre-

delavi mleka. NajveC je nastane pri
izdelavi sira in Ze med procesom sir-
jenja mleka. Predstavlja 80—90 % ce-
lokupnega volumna mleka, ki vstopa v
proces, in zastopa kar 50 % vseh hra-
nilnih snovi, ki so prisotne v mleku.
To so topne beljakovine, mle¢ni slad-
kor oz. laktoza, vitamini ter minerali.
Glede na predelavo mleka v mlecne
izdelke lo¢imo sladko in Kislo sirotko.
Sladka sirotka nastane ob proizvodnji
sira z encimsko koagulacijo s siris-
¢em, kislo sirotko pa dobimo ob koa-
gulaciji s kislino (bodisi so to mle¢no-
kislinske bakterije ali drug vir kisline,
ki se uporablja pri predelavi mleka,
denimo citronska kislina) (Tskali in
sod., 2010).

1.1 Kemijska sestava

Kemijska sestava sirotke je odvisna od
sestave in kakovosti mleka ter tehno-
loskih postopkov predelave mleka. Ki-
sla sirotka, ki nastane ob izdelavi sku-
te in tipih kremnega jogurta, vsebuje
priblizno 94 % vode in 6 % suhe sno-
vi, v kateri je med 60-70 % laktoze,
torej vecji del med predelavo preide v
sirotko oz. se porabi pri fermentaciji
(Tskali in sod., 2010). Kemijska sesta-
va sladke in kisle sirotke se razliku-
je predvsem v koncentracijah kalcija,
fosfatov in laktata, ki so visji pri kisli
sirotki. Visje koncentracije mineralov
v Kisli sirotki so razlog vecje topnosti
v kislem mediju. Ko potece kislinska
koagulacija kazeinov, se del kalcija
raztopi in preide v sirotko (Jelen, 2011,
Bozani¢ in sod., 2014), z njim pa tudi
minerali. Vsebnost skupne suhe snovi
v sirotki je med 63,0-70,0 g/l, lak-
toze med 44—46 g/L v sladki sirotki
in med 46,0-52,0 g/L v kisli sirotki.
Beljakovin je med 6-10 g/L (Jelen,
2011). V mleku sta dve vrsti beljako-
vin, in sicer kazeini in serumproteini.
Kazeini so sestavljeni iz aminokislin
in nebeljakovinske komponente in
so tehnolosko zelo pomembni, saj se
med koagulacijo zdruzujejo v kazein-
ske micele in predstavljajo stopnjo do
izdelave sirov. Serumske beljakovine
pa so sestavljene zgolj iz aminokislin
in so neobcutljive na delovanje sirisca
ali kisline, zato ostanejo v sirotki.
Prehransko gledano so visokovredne

beljakovine in jih delimo na betalak-
toglobuline, laktoalbumine, albumine
krvnega seruma in imunoglobuline.
Bogata je z nekaterimi esencialnimi
aminokislinami (lizinom, cisteinom
in metioninom), kar dodatno poveca
njihovo biolosko vrednost (Bajt, 2011).
Vsebujejo funkcionalno snov, bioak-
tivne peptide, ki imajo antimikrob-
ne in antioksidativne ucnike, s ¢imer
predstavljajo prednost za clovesko
zdravije (Kelly, 2019). Moznosti upo-
rabe sirotke so sSiroke, uporablja se jo
na podroc¢ju humane prehrane in kot
tehnolosko pomagalo v zivilski indu-
striji, na podrocju kmetijstva kot vir
prehrane za Zivali in rastline ter pri
proizvodnji plina in embalaZe.

1.2 Sirotka v humani prehrani

Sirotka se v humani prehrani uporab-
lja v neposredni obliki oz. v obliki kon-
centratov in izolatov. Kot odpadek pri
proizvodnji sira se sladka sirotka lahko
predela v sir ricotta s termicno kislin-
sko koagulacijo. Pri nas je podoben iz-
delek znan pod imenom albuminska,
sirarska ali plansarska skuta. Iz sladke
sirotke je mozna tudi izdelava smetane
in masla, vendar imata nizjo vsebnost
mascobe in drugacno aromo. Ker je v
sirotki izredno malo mascobe, je izku-
picek nizek. 1z sirotke je mozno prido-
bivanje mlecnega sladkorja — laktoze,
in sicer s procesi reverzne osmoze,
ionske izmenjave in ultrafiltracije in
nadaljnje razgradnje v glukozo in ga-
laktozo. V mesni industriji se uporablja
kot delni nadomestek za mesne belja-
kovine v barjenih mesninah, v pekarski
industriji kot nadomestek jajc in sladi-
la ali za povecanje beljakovinske vseb-
nosti (Krolczyk in sod., 2016, Miklavic,
2018). Kot povratna sestavina se upo-
rablja v mlekarski industriji, dodaja se
jokjogurtom, saj s svojimi tehnoloski-
mi lastnostmi preprecuje sinerezo in
povecuje stabilnost izdelka. Sicer se si-
rotkine beljakovine s procesom demi-
neralizacije in pozneje filtracije prede-
lajo v sirotkin koncentrat oz. izolat, ki
ga s procesom susenja z razprsevanjem
spremenijo v prah, ki se aromatiziran
trzi kot Sportna prehrana in sestavlja
pomemben del mle¢ne formule za do-
jencke ipd. Sladka oz. primarna sirotka
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predstavlja vir za proizvodnjo laktoze
in mlecne kisline. Laktoza se uporablja
v farmacevtske namene in dodatek k
mlecnim formulam ter kot dodatek pri
pekovskih izdelkih, izdelkih iz krom-
pirja za obogatitev okusa in stabilnost
beljakovin (Kelly P., 2019).

1.3 Sirotka v zivalski prehrani
Sirotka kot krma primarno pred-
stavlja orodje za spodbujanje boljse
mikrobiote in posleditno zdravja pri
prasicih (Kobayashi in sod., 2011).
Lahko se uporablja posusena, zgos-
Cena ali tekoca, v razli¢nih razmerjih,
skupaj z zitno-sojinim koncentratom
pa se uporablja v prehrani odstavlje-
nih pujskov in prasicev pitancev. Sta-
rejsi prasici bolje izkoriScajo sirotko,
kar se kaze v konzumaciji hranil te-
kom starosti (Leban, 2006, Kobayashi
in sod., 2011). Kot nadomestek mleka
se je uspesno izkazala pri dohranje-
vanju telickov, v primerjavi s posne-
tim mlekom (Huuskonen, 2017). Do
povisanja mlecne produktivnosti pri
kravah molznicah je prislo, ce je bilo
uzivanje sirotke edini vir tekoCine, kar
pa je mozno le ob postopni prilago-
ditvi. Poleg mlecnosti lahko pride do
zviSanja vsebnosti mineralov v mleku,
kot sta kalcij in magnezij, s ¢imer se
izboljSajo tehnoloske lastnosti mleka
(Ahlam A., 2016).

1.4 Uporaba v vrtnarstvu in
poljedelstvu

Uporabnost sirotke kot gnojila se Siri
tudi na podrocje vrtnarstva, tako so
Gros in sod., 2012, v svoji studiji do-
kazali, da je dodajanje primarne si-
rotke prispevalo k povecanju bioma-
se rastlin (Stevila in teZe), predvsem
pri brokoliju, soji in psSenici. Treba
je le paziti pri ¢asu dodajanja, saj je
dodatek sirotke pri kalitvi povzro-
¢il inhibitorni ucinek (v primerjavi z
vodo). Pozitiven ucinek so opazili v
poznejsih fazah pri dodatku sirotke
k vodi v razmerju 1 : 4 v prid sirotki.
Kljub vsemu pa je pri gnojenju s si-
rotko potrebna previdnost, predvsem
zaradi prodiranja sirotke v podtalni-
co, kar lahko vodi v razli¢cne neugodne
scenarije (Erickson, 2017).

1.5 Izdelava bioplina

Zaradi neprimernega rokovanja s si-
rotko kot odpadom lahko pride do ev-
trofikacije stojecih voda. Kljub temu
se pojavi dodatni potencial za na-
daljnjo uporabo oz. izkoriscanje, to
je vloga kosubstrata pri proizvodnji
bioplina. Bioplin nastane v procesu
anaerobne obdelave oz. razgradnje
organskih snovi substrata, najpogo-
steje so uporabljeni kmetijski odpad-
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ki, kot so gnojevka, primarno in se-
kundarno blato. Razgradnjo opravljajo
kislinske in metanogene bakterije. Si-
rotka predstavlja dober kosubstrat in
lahko za dvakrat poveca proizvodnjo
bioplina (v primerjavi s kontrolnim
reaktorjem). Pri proizvodnji metana
se dobro obnese skupaj s kravjo gno-
]evko pri cemer je inokulum gniliSce
iz Cistilne naprave. Ze man]se kolici-
ne primarne sirotke povecajo izkori-
stek metana. Razgradnja sirotke za te
namene ima torej pozitivne ucinke:
niZja cena obdelave sirotke, zmanj-
Sanje okoljskega onesnazevanja, vec-
ja ucinkovitost anaerobne razgradnje
in posledi¢no povecanje proizvodnje
bioplina ter zmanjsani stroski Cistil-
nih naprav zaradi uporabe bioplinskih
motorjev (Melihen D., 2019).

1.6 Izdelava embalaze

Razvoj embalaze in sistema pakiranja
zivil stremi k ¢im manjSemu okolj-
skemu odtisu, zato sta Bougnicourt in
Schmid, 2012, uporabila nanos sirotke
na biopolimerni plas¢ pri proizvodnji
zivilske folije. Pri primerjavi sta ugo-
tovila, da se lahko referen¢no primer-
ja s splosno uporabljeno embalaZo in
jo je mogoce reciklirati z encimsko
razgradnjo, kar pomeni dober korak k
okolju prijazni embalazi.

2 ZAKLJUCEK

Sirotka kot odpadek predstavlja ve-
lik vpliv na okolje, vendar je kot su-
rovina uporabna pravzaprav na vseh
biotehniskih podrocjih. Kljub temu je
Se vedno premalo izkoriScena, bodisi
zaradi drage predelave bodisi zaradi
trenutnega slovesa podcenjene suro-
vine. Vsekakor je treba podrocju njene
uporabnosti nameniti vec¢ raziskav in
jih aplicirati v trenutne tehnologije.

3 VIRI IN LITERATURA
Ahlam, A. Whey as a Feed Ingredi-
ent for Lactating Cattle. Science In-
ternational, 2016, St. 4, str. 80—85.
Bajt, N. Tehnologija mleka: gradivo
za 2. letnik viSjeSolskega strokov-
nega programa Zivilstvo in pre-
hrana. Ljubljana: Zavod RIC, 2011.
Bozanic, R., Barukcic, I, Lisak Ja-
kopovi¢, K., Tratnik, L. Possibili-
ties of Whey Utilisation. Journal of
Nutrition and Food Science, 2014,
let. 2, St. 7, str. 1036.

Bugnicourt, E., Schmid, M., Ner-
ney, O., Wildner, J., Smykala, L.,
Lazzeri, A., Cinelli, P. Processing
and Validation of Whey-Prote-
in-Coated Films and Laminates
at Semi-Industrial Scale as Novel
Recyclable Food Packaging Mate-
rials with Excellent Barrier Pro-

perties. Advances in Materials Sci-
ence and Engineering, 2013, DOI:
10.1155/2013/496207, str. 9.
Erickson, E. B. Acid whey: Is the
waste product an untapped gol-
dmine? Chemical & Engineering
News, 2017 St. 6, str. 26—30.
Grosu, L., Fernandez, B., Grigoras,
C., Patriciu, O. I. Valorization of
whey from dairy industry for agri-
cultural use as fertiliser: Effects
on plant germination and growth.
Environmental engineering and ma-
nagement journal, 2012, let. 11, St
12, str. 2203—2210

Huuskonen, A. Effects of skim
milk and whey-based milk rep-
lacers on feed intake and growth
of dairy calves. Journal of Appli-
ed Animal Research, 2017, let.
45, St. 1, str. 480—484, DOI:
10.1080/09712119.2016.1217868
Jelen, P. Utilization and products.
Whey processing. V: Encyclopedia
of dairy sciences. Vol 4. 2nd ed.
Fuquay J. F. (ur.) Amsterdam, Aca-
demic Press, 2011, str. 731—738.
Kelly, P. Whey protein ingredient
applications v Whey protein — From
milk to medicine (ur. Hilton C. De-
eth). Academic Press, 2019, str.
335-375.

Kobayashi, Y. Itoh, A., Miyawaki,
K., Koike, S., Iwabuchi, O., Ilimura,
Y., Kobashi, Y., Kawashima, T.,
Wakamatsu, J., Hattori, A.,, Mu-
rakami, H., Morimatsu, F., Naka-
ebisu, T., Hishinuma, T. Effect of
liquid whey feeding on fecal mi-
crobiota of mature and growing
pigs. Animal Science Journal, 2011,
let. 82, St 4, str. 607—615.
Krolczyki, J. B., Dawidziuk, T., Jani-
szewska-Turak, E., Sotowiej, B. Use
of whey and whey preparations in
the food industry - a reivew. Polish
Journal of Food and Nutrition Science,
2016. let. 66, St. 3, str. 157—165.
Leban, J. Nacini predelave sirotke kot
reSevanje okoljevarstvenih proble-
mov v mlekarstvu: diplomsko delo.
Ljubljana: [J. Leban], 2006.
Melihen, D. Lastnosti mlekarskih
odpadnih voda za pridobivanje bio-
plina: magistrsko delo. Ljubljana:
[D. Melihen], 2019.

Miklavic, N. Optimizacija fermenta-
cije sladke sirotke: magistrsko delo.
Ljubljana: [N. Miklavcic], 2018.
Tsakali, E., Petrotos, K., D'Alessan-
dro, A., Goulas, P. A review on whey
composition and the methods
used for its utilization for food and
pharmaceutical products. V: 6th In-
ternational Conference on Simulation
and Modelling in the Food and Bio-
-Industry, 2010, str. 195—200.



IZMENJAVA IZKUSENJ l ME&& puv; GZW

MEDNARODNA KONFERENCA

NA JAPONSKEM - O POMENU
IZOBRAZEVANJA ZA TRAJNOSTNI
RAZVOJ IN O VLOGI UMETNE
INTELIGENCE

INTERNATIONAL CONFERENCE IN JAPAN -
SIGNIFICANCE OF EDUCATION FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT AND THE ROLE OF ARTIFICIAL

INTELLIGENCE

mag. Lenka Zigon, prof. kemije
milica.slatinek-zigon@guest.arnes.si

IZVLECEK

V novembru 2019 je v Tokiu poteka-
la mednarodna konferenca (15th ASEF
Classroom Network Conference) o po-
menu izobrazevanja za trajnostni razvoj
in vlogi umetne inteligence. Konferen-
co je podprlo vec azijskih in evropskih
organizacij, ki si prizadevajo za inten-
zivnejSe sodelovanje med drzavami
Azije in Evrope (ASEF oz. Asia-Europe
Foundation). Podorganizacija ASEFEdu
(Asia-Europe Foundation, Education

@ Slika 1: UdeleZenci na terasi Univerze Sophia
Vir: Lasten

Department), ki ima sedez v Singapur-
ju, je bila ustanovljena leta 1997. Njen
namen je pomagati pri sodelovanju
vzgojno-izobrazevalnih in raziskoval-
nih ustanov iz dezel, ki so partnerice
ASEM-a (Asia-Europe Meeting).

Kljucne besede: konferenca, Tokio,
izobrazevanje, ekologija, trajnostni
razvoj, umetna inteligenca

ABSTRACT

In November 2019 there was an Interna-
tional Conference (15th ASEF Classroom
Network Conference) that took place in
Tokyo. It was about sustainable develo-
pment education, its significance and the

role of artificial intelligence. The confe-
rence was supported by various Asian and
European organisations, striving to in-
tensify the cooperation between the states
of Asia and Europe (ASEF or. Asia-Europe
Foundation) ~ Suborganisation ~ASEFE-
du (Asia-Europe Foundation, Education
Department) has its headquarters in Sin-
gapore and it was established in 1997. Its
purpose is to support cooperation among
educational and research institutions from
the countries-partners of ASEM (Asia-Eu-
rope meeting).

Key words: conference, Tokyo, education,
ecology, sustainable development, artifi-
cial intelligence
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Na konferenci smo se zbrali ucitelji
iz vsake drzave Clanice EU, pridruZi-
li so se tudi ucitelji iz azijskih drzav,
Avstralije in Nove Zelandije. Vecji
del programa je potekal na centralni
univerzi v Tokiu (Sophia University),
ki jo je v Casu nase konference obiskal
tudi papez Francisek.

Izobrazevalni programi na Japon-
skem so mocno usmerjeni v razvija-
nje znanj in spretnosti, ki so nave-
deni v 17 globalnih ciljih OZN (SDG
— Sustainable Development Goals) in
jih je »treba osvojiti« do leta 2030.
Ob uporabi umetne inteligence bodo
nase poti izobrazevanja lazje. Slo-
venci smo lahko zelo ponosni, saj je
bil pred ¢asom (s strani Unesca v Pa-
rizu) ustanovljen globalni center za
umetno inteligenco, in sicer na Insti-
tutu Jozef Stefan v Ljubljani.

2 PRVI VTISI

Pot na Japonsko je bila dolga. Zaradi
zahtev organizatorja ASEFEdu sem
poiskala cenejso letalsko pot, ki me je
vodila ¢ez Dubaj. Zacetne skrbi, kako
se bom najhitreje prilagodila vrvezu
zivljenja v trinajst milijonskem mes-
tu, so kmalu splahnele.

Enotedenski obisk deZele vzhajajo-
Cega sonca je bil vsekakor prekratek,
da bi si natancneje izostrila pogled v
zivljenje tam dale¢ na vzhodu. Mogo-
Ce pa mi je ravno ta kratek ¢as omo-
gocil, da sem bila pozorna na neka-
tere podrobnosti, ki jih najverjetneje
ne bi opazila, ¢e bi potovala z organi-
zirano turisticno skupino. Vecinoma
sem se morala zanesti nase, na svoj

pogum in iznajdljivost. Vsekakor je
moja nova izkusnja prezeta z veli-
kim obc¢udovanjem in spostovanjem
japonske dezele, v katero se zelim
vrniti in obiskati Se zanimivosti zunaj
glavnega mesta.

Za raziskovanje Tokia sem imela Cas
Sele v veCernih urah, ko so se uradne
aktivnosti na konferenci tudi koncale.
Vcasih sem se pridruzila kolegicam
uciteljicam Adini (iz Romunije), Yas-
min (iz Malezije) in Mireli (iz Bol-
garije). Tako je bilo laze raziskovati
mesto, ki deluje dosti varno (tako je
zapisano tudi v uradnih informacijah
za turiste). Restavracij z raznoliko
hrano ne manjka, seveda pa povsod
ponujajo tipicno japonsko hrano s
susiji. Tudi v okviru konference so
nas v Casu kosila ve¢inoma pogostili
s susiji. Zraven so bili ponujeni kos¢-
ki pis¢ancjega mesa ali pa raznolikih
surovih rib. Mogoce pri tem omenim
Se japonske Cajnice, ki ponujajo raz-
licne sladice na osnovi zelenega pra-
hu Cajevca »matca«. Tudi sladoledi
v zeleni barvi so zelo popularni.
Pridobila pa sem nekaj pomembnih
izkusenj — denimo, da se v mestu
znajdes$ tudi brez znanja japonscine.
Najpomembne;jsi deli mesta (posta-
je, znamenitosti) so namrec¢ zapisa-
ni tudi v angleskem jeziku. Mimoi-
doci, naklju¢ni domacini ali tujci so
ustrezljivi in pripravljeni pomagati.
Pogovor lahko stece tudi v anglesci-
ni, ki sicer ni najboljSa, ampak zelo
pomaga. Zgodilo se je, da sem morala
zadnji dan mojega bivanja zamenja-
ti hotel. Novo nastanitev na naslovu
nekega hostla (s popularnimi kapsu-
lami) sem iskala ze v polmraku, pa

@ Slika 2: Origami - tradicija oblikovanja papirja v Zivalske like
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sem jo s pomocjo prijaznih mimoido-
¢ih tudi nasla. Pri tem sem spoznala,
da v tako velikem mestu iskanje ulic
nikakor ne gre zlahka brez prenosne-
ga telefona in internetne povezave.
Origami je tradicionalni japonski na-
¢in prepogibanja papirja, ki izhaja iz
obdobja Edo (1603-1867). Pri tem
oblikovanju gre le za ro¢no spretnost,
praviloma brez uporabe Skarij in le-
pila. Najveckrat nastajajo razlicni zi-
valski liki, kot so Zerjav, Zaba, metulj,
srna idr. Kot zanimivost naj povem,
da smo enega taksnih likov prejeli na
prvi dan nasega seminarja na Uni-
verzi Sophia.

Profesorica Miki Sugimura nas je
razveselila s tem, ko je vsem udele-
zencem poleg osnovnih informacij
o univerzi prilozila $e origami. Tudi
pozneje sem bila pozorna na to pa-
pirnato darilce. S to skromno pri-
jaznostjo so me presenetili tudi na
postnem okencu in v eni od trgovin.
Prav tako mi je origami ljubeznivo
dala v dar usluzbenka na eni od ban-
¢nih menjalnic. Origami je del japon-
ske kulture, ki si ga ljudje podarjajo
kot izraz dobrodoslice in dobrih Zelja.

3 ZGODOVINSKI DOGODKI
IN EKOLOSKI RAZVOJ
DEZELE

Zgodovina je zabelezila kar nekaj
vecjih ekoloskih nesrec, ki so Japon-
ce mocno zaznamovale. Ena prvih je
bila ob koncu 19. stoletja v rudniku
bakra »Ashio<, kjer je prislo do vec¢-
jega izumiranja gozdov, zastruplja-
nja vode in bolehanja ljudi. V procesu
predelave bakrove rude so nastajale
velje koli¢ine odpadnih snovi (zve-
plov dioksid in arzen), ki so v okolju
povzrocile katastrofo. Po dogodkih v
rudniku Ashio se je pravzaprav za-
Celo okoljevarstveno gibanje na Ja-
ponskem. Naslednja vecja ekoloska
nesreCa »Minamata« je bila leta
1953. Imenuje se po obmorskem na-
selju Minamata, kjer so se prebivalci
(vec¢inoma ribiske druzine) mnozic¢no
zastrupljali s kontaminiranimi riba-
mi. Vzrok zastrupitve so bile odpadne
vode bliznjega industrijskega obrata,
ki je proizvajal klor s kloralkalijsko
elektrolizo spojin, ki so vsebovale
zivo srebro. Obe ekoloski nesreci sta
Japonce moc¢no povezali v prizadeva-
nju za ¢isto naravo in urejeno okolico.
Tudi poznejse katastrofe so zazna-
movale ljudi. Med drugim je to bilo
jedrsko bombardiranje dveh japon-
skih mest HiroSime in Nagasakija ob
koncu druge svetovne vojne. Tudi to
je povzrocilo hude posledice pri lju-
deh in v naravi. Leta 2011 pa je eno
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vecjih katastrof povzrocil mocan po-
tres, ki mu je sledil $e cunami. Takrat
se je posSkodovala jedrska elektrarna
Fukusima. Veliko radioaktivnih snovi
je uslo v okolico, posledi¢no pa so se
morali mnogi prebivalci tudi odseliti
iz ogrozenih obmocij.

Te in podobne nesreCe so primer
prvih vecjih korakov v razvoju sve-
tovne druzbe (ne samo japonske), ki
mora poleg gospodarskega razvoja
upostevati zakonitosti narave in za-
SCititi vsa Ziva bitja pred Skodljivimi
posegi v okolje. Izobrazevanje ima pri
tem pomembno vlogo.

4 POSEBNOSTI

Cisto¢a Tokia, discipliniranost in
prijaznost ljudi ter nenazadnje spo-
Stovanje malenkosti dajejo Zivljenju
pozitivno energijo. Glede na velikost
mesta s trinajst milijoni prebival-
cev bi pricakovali smeti po ulicah.
Moram poudariti, da nikjer — niti
enkrat, Cesa takega nisem zaznala.
Tudi smetnjakov ni bilo videti veliko.
Glede tega sem bila prijetno prese-
necena. Po drugi strani pa so mojo
pozornost vzbudile njihove navade,
kadar skrbno in natancno zavijajo
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predmete v raznolike plasticne em-
balaze (bodisi v trgovinah ali v hote-
lu, hostlu). Pravzaprav smo bili nad
tem veCinoma preseneceni Evropej-
ci, ki Ze imamo izkusnje s strogim
zmanjsSevanjem plasticne embala-
ze. Kot kaze, pa Japonci Sele stopajo
Za nami in prav gotovo bodo morali
zmanjsati uporabo plastike. S pla-
sticnimi vreckami so Se zelo rado-
darni - jih ne zaraCunavajo oziroma
niti ne ponudijo druge alternative.
Ne vem, kaj je vzrok za toliksno po-
trosnjo plastike. Mogoce imajo dobro
organizirano recikliranje, vendar zal
tega nisem uspela poizvedeti.

Tudi moje predstave o dezeli »samih
robotov« so se kmalu zmanjsale,
kajti tudi na Univerzi Sophia nismo
nobenega videli. Edini robot, ki sem
ga srecala, je bil ob vracanju z leta-
liS¢a Narita, kjer je »»samodejni Cis-
tilec« loscil tla letaliSkega prostora.
Drugih robotov, ki sami opravljajo
razlicna dela, pa v mestu nisem vi-
dela. Tudi v znano restavracijo, kjer
menda strezejo roboti, mi ni uspelo
vstopiti — predvsem zaradi izredno
visoke vstopnine, pa tudi zaradi dol-
ge vrste radovedneZev, ki se je gnetla

pred vhodom. Se mi zdji, da je tradici-
ja spostovanja ¢loveskih vrlin tudi na
Japonskem Se zelo mocna.

5 PREPLET TRADICIJE S
SODOBNIM ZIVLJENJEM

Budisti¢no svetisce Sensoji se naha-
ja na obmocju Asakuse. To je najbolj
popularen in tudi najstarejsi tempelj
(iz leta 645 n. st.) v Tokiu. BliZznja na-
kupovalna ulica ima tudi vecstoletno
tradicijo. Tam je mozno videti dosti
prebivalcev v tradicionalnih oblacilih
(kimono) in tudi voznje z rikSami so
Se vedno aktualne.

V Casu mojega obiska nisem bila na
prazniku cesnjevih cvetov (ali t. i. sa-
kura), ki ga Japonci zelo spostujejo.
Letosnji praznik je bil tudi za Japonce
zelo okrnjen — predvsem zaradi pan-
demije.

Ceprav so novembrski dnevi tudi na
Japonskem krajsi, sem Kkljub temu
uspela obiskati nekaj parkov. Eden
takih je bil ob budisticnem svetiscu
Meiji. Takrat je bila tam tudi raz-
stava krizantem in bonsajev. Izve-
dela sem, da je krizantema simbol
Japonske in da njeno ime pomeni
»sonce«, kar dezelo vzhajajoCega
sonca povezuje z dobrim pocutjem,
dolgozivostjo in sreco. Japonci so
poznani kot ljubitelji razlicnih sort
krizantem. Cvet krizanteme se na-
haja v grbu japonskega cesarja, na
kovancu za petdeset jenov in tudi na
japonskih potnih listih. To je $e eden
od ilustrativnih primerov japonske-
ga naroda, ki velja za ljubitelje lepot
narave — predvsem cvetja.

Drugi manjsi park, ki sem si ga ogle-
dala, pa je ob novem olimpijskem
stadionu. Ta je bil novembra Se obdan
Z ograjo zaradi urejanja zelenih na-
sadov na zunanjih tribunah. Stadion
je bil uradno odprt v decembru, saj
naj bi bile takrat Olimpijske igre Ze v
veliki pripravi. Zal smo pozneje izve-
deli, da se je tudi ta svetovna priredi-
tev, ki bo velika promocija Japonske,
prestavila na leto 2021. Gotovo bo
naslednje leto prineslo ve¢ pomlad-
nih praznovanj in tudi tezko pricako-
vane 32. poletne Olimpijske igre.

Je pa bilo povsod po mestu zazna-
ti trgovine s spominki na OI 2020 —
med drugim tudi obe maskoti Mira-
itowa in Someity, ki pa bosta morali
nositi nove napise z letnico 2021.

6 NAPOVED POMENA
TRAJNOSTNEGA
RAZVOJA IN UMETNE
INTELIGENCE

Pred meseci niti najmanj ne bi po-
mislila, da bo marsikaj — o cemer je
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tekla beseda na konferenci — v krat-
kem Casu mocno zaznamovalo ves
svet. Tudi prebivalci Tokia (z ma-
skami na obrazih), ki sem jih tak-
rat opazovala na ulicah in podzemni
zeleznici, so se mi zdeli nenavadni.
Pri sebi sem na tiho »zamahnila« z
roko in se cudila, le kako lahko dija-
ki in Studentje z maskami na obrazih
sedijo v predavalnicah. Zdelo se mi
je nevljudno, zdaj je pa Ze ves svet v
zelo kratkem casu spremenil podo-
bo Zivljenja z upostevajo¢imi pravili
glede varovanja zdravja.
Izobrazevanje za trajnostni razvoj
(ESD) sloni na Stirih osnovnih teme-
ljih, ki so povezani z gospodarskim
ter socialnim razvojem, varstvom
okolja in kulturno raznolikostjo. Je
glavni element razvoja v Agendi OZN
do leta 2030, ki je bila sprejeta 25.
septembra 2015. Agenda vkljucuje
17 splosnih in 169 konkretnih ciljev.
Med njimi je zapisan tudi pomen
kakovostnega vsezivljenjskega izo-
brazevanja (Stevilka 4), ki mora biti
vsem enako dostopno. Azijci mocno
vkljucujejo vseh 17 osnovnih ciljev v
svoje programe izobrazevanja. Mar-
sikje v Tokiu sem naletela na pozna-
no shemo s 17 cilji OZN — denimo kot
velik plakat na fasadi stavbe ali pa
v mednarodnem centru JICA (Japan
International Cooperation Agency),
kjer poudarjajo globalne cilje OZN z
razli¢nimi mednarodnimi razstavami
in izobraZevalnim gradivom, ki omo-
goca boljse razumevanje zivljenja v
okviru trajnostnega razvoja.

Menim, da ta del v nasSih slovenskih
Solah, programih in ucbenikih Se
manjka.
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7 ZAKLJUCEK

Vse, kar povezujemo z umetno in-
teligenco (racunalniki, mobiteli, in-
ternet, robotizacija, delo od doma
in nenazadnje virtualne ucilnice), je
preslo v nasa Zzivljenja z neverjetno
hitrostjo. Na konferenci v Tokiu sem
s ponosom prisluhnila anglesSkemu
predavatelju prof. dr. Johnu Shaweju
Taylorju (University College London,
GB), ki je predstavil slovenski center
za umetno inteligenco (IRCAI). Tak-
rat sem razmisljala, da bo za razlic-
ne aktivnosti potrebno daljse obdobje
priprav in dela. Zdaj pa vidim, da za
mnoge priprave v Solstvu sploh ni bilo
potrebnega veliko Casa. UCitelji smo
naenkrat postali mocno vkljuceni v
nove oblike dela (virtualno ucenje), ki
se razvija v okviru umetne inteligence.

@ Slika 5: Obisk dekliske Sole
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Kot kaze, bodo lahko tudi v prihodnje
mnoge stvari zelo nepredvidljive, zato
moramo razmisliti o posodobitvi izo-
brazevalnih programov.
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KRATKA POMLAD
NA PORTUGALSKEM:

PRAKTICNO
IZOBRAZEVANJE
NA UNIVERZI V

AVEIRU

Ana Kr¢ in Sara Solomun, Studentki
naravovarstva VSS BC Naklo

Studentki naravovarstva na Visji stro-
kovni Soli Biotehniskega centra Naklo
sva letos opravljali prakti¢no izobraze-
vanje na Portugalskem. V okviru pro-
grama ERASMUS+ sva opravljali pra-
kso na oddelku za biologijo na Univerzi
v Aveiru, vendar le tri tedne. Prakso
sva zaradi zapletov, ki jih je povzrocil
covid-19, nadaljevali od doma.

Odlocili sva se zdruziti Zeljo po znanju
in novih izkusnjah z ljubeznijo do po-
tovanja in spoznavanja novih ljudi in
kultur. Rezultat je bil prakticno uspo-
sabljanje v okviru programa ERAS-
MUS+ na Portugalskem, in sicer na
Univerzi v Aveiru. Aveiro, imenovano
tudi »Portugalske Benetke <, je manj-
Se kanalsko mesto, ki lezi na zahodni

CMETIVS
Center RS za mobilnost
in evropske programe
izobrazevanja in
usposabljanja

[
; - Erasmus+

»Izvedba tega projekta je financira-
na s strani Evropske komisije. Vsebina
publikacije (komunikacije) je izklju¢no
odgovornost avtorja in v nobenem pri-
meru ne predstavlja staliS¢ Evropske
komisije.«

obali Portugalske. Sestavljajo ga Siroki
kanali in barvite stavbe, pod palmami
pa se na robu kanalov zibajo pisane
ladjice moliceiro — tradicionalne gon-
dole, ki so danes ve¢inoma namenje-
ne turisticnim ogledom mesta. Poleg
fotogenicne plaZe Costa Nova in mo-
gocnega svetilnika na Praia de Barra je
v Aveiru tudi velika univerza. Na njej
se poleg visokosolskih, magistrskih in
doktorskih Studijev izvaja tudi veliko
raziskovanja.

Univerza v Aveiru

Univerza je bila ustanovljena 15. 12.
1973 in se nahaja na jugozahodni obali
Aveira, nedale¢ od centra mesta. Slovi
po predanosti raziskovanju in inova-
cijam, kakovosti izobraZevanja in so-
delovanju z delodajalci. Na univerzi se
na 16 oddelkih izvaja 56 visokosolskih,
67 magistrskih in 53 doktorskih pro-
gramov. Nekateri programi se izvajajo
tudi v angles¢ini. Programi obsegajo

tako druzboslovne kot naravoslovne
smeri, na primer biokemijo, medici-
no, inzenirstvo, pedagogiko, krajin-
sko arhitekturo, turizem ipd. Univer-
70 obiskuje ve¢ kot 13.000 Studentov.
Studentom so na voljo trije $tudent-
ski domovi, lahko pa si poiscejo tudi
Studentski apartma v mestu (cena
apartmaja za celotno Studijsko leto ni
visoka). Na obmocju univerze so tudi
knjiznica, razli¢ni lokali, menze in re-
stavracije ter velike zelene povrSine
in povrsSine za rekreacijo (nogometno
igrisce, tekaska steza). Kampus uni-
verze je tudi edini kraj na svetu, kjer
so prisotna dela dveh prejemnikov
Pritzkerjeve nagrade (za arhitektu-
ro). To sta Alvaro Siza Vieira, arhitekt
knjiznice in vodnega stolpa, ter Edu-
ardo Souto de Moura, arhitekt stavbe
za geoznanosti. V blizini univerze sta
tudi dva vrtca, na obali tik ob Univerzi
pa soline Santiago de Fonte, ki merijo
okoli 150.000 m=

Slika 1: Aveiro — slikovito kanalsko mesto na zahodni obali Portugalske @

Vir: Lasten
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Raziskovanje na Univerzi v Aveiru

(UA)

Poleg studija poteka na univerzi tudi
veliko raziskovanja — trenutno je na
univerzi okoli 1400 aktivnih razisko-
valcev. Znotraj 20 raziskovalnih enot
se izvaja veC¢ kot 500 nacionalnih
in mednarodnih projektov. Ena od
enot je Center za okoljske in morske
studije (CESAM). Njihov cilj je raz-
viti vodilne mednarodne raziska-
ve 0 okoljskih znanostih in z njimi
povezanimi tveganji, s poudarkom
na obalnih ekosistemih in morskih
obmocjih. Pred dvema mesecema
je eden od projektov, ki potekajo v
okviru centra CESAM, zmagal na na-
tecaju evropskih projektov ERA Cha-
ir. Projekt BESIDE (Institucionalna,
vedenjska, kriticna in prilagodljiva
ekonomija, usmerjena k trajnostne-
mu razvoju, upravljanju z naravnim
kapitalom in kroznemu gospodar-
stvu) bo prejel financiranje v visini
2,5 milijona evrov in bo potekal Sest
let na centru CESAM. Na projektu
bodo zaposleni trije Studenti dok-
torskega programa UA in pet razi-
skovalnih asistentov. Na UA so poleg
CESAM-a tudi raziskovalni centri za
matematiko, digitalne medije, elek-
troniko, zdravstvo, biomedicino, te-
lekomunikacijo in drugi.

Praksa — »camera trapping« in
mali sesalci

Prakticno izobrazevanje sva op-
ravljali kot raziskovalki na oddelku
za biologijo. Tam je bil najin men-
tor g. Nuno Miguel Negrdes Soares.
Prvi dan nama je kljub dezju razka-

zal celotno univerzo, nama pokazal,
kje so najboljSe Studentske menze
in kavarne, kjer govorijo tudi angle-
Sko. Medtem ko vecina Studentov in
profesorjev tekoCe govori anglesko,
pa mnogo javnih usluzbencev go-
vori le portugalsko in $pansko. Sle-
dila je predstavitev najinih delovnih
prostorov in predstavitev dela. Naji-
na prva naloga je bila pregledovanje
podatkov iz posnetkov kamere. To so
kamere za divje Zivali, ki se jih pritr-
di na drevo. Ko senzor zazna premik
znotraj objektiva, se kamera aktivira
in posname sliko ali video. Podat-
ki se shranijo na spominsko kartico
znotraj kamere. Pregledovali sva po-
datke s kamer, ki so bile postavljene
na obmocju JV Tanzanije. Najino delo
je primarno obsegalo pregled vseh
slik in videoposnetkov ter doloCitev
vrste zivali na posnetku ter njene
StevilCnosti in pogostost pojavljanja
na obmocdju. Rezultati bodo del razi-
skave, v kateri sodeluje najin mentor
g. Soares. V okviru enega od projek-
tov, ki poteka na centru CESAM, smo
se s studentko doktorskega progra-
ma odpravile na teren. Obiskale smo
plantazo evkaliptusov nedale¢ stran
od Aveira, kjer poteka del razisko-
valnega projekta. Na terenu smo s
Studentko preverili 25 pasti za male
sesalce, v naSem primeru za misi.

Del projekta je namrec evidentiranje
misi na razlicnih obmocjih plan-
taze evkaliptusov. Asistirali sva pri
evidentiranju stevila ujetih misi,
doloCevanju vrste, spola, starosti
in dolzine telesa. Dlako vsake ujete
misi smo tudi pregledali in odstra-

@ Slika 3: Nasli sva tudi ¢as za posedanje v mestnem parku.

Vir: Lasten
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Slika 2: Pregled in evidentiranje ujete misi @
Vir: Lasten

nili morebitne zajedavce (bolhe). Na
koncu smo za lazjo nadaljnjo identi-
fikacijo rep misi oznacili z barvo na
vodni osnovi in mis izpustili. Pasti
so se pregledovale en mesec, dvakrat
tedensko, nato so bile prestavljene
na drugo lokacijo plantaze.

Po dveh tednih dela se je zaradi iz-
bruha koronavirusa univerza zaprla.
Delo sva nadaljevali na daljavo — iz
stanovanja v Aveiru. Ko sva izvede-
li, da se univerza ne bo odprla se vec
tednov, sva se odlocili za vrnitev do-
mov. Odlocitev je bila izredno tezka,
vendar se je izkazala za dobro, saj bo
univerza ostala zaprta do konca Stu-
dijskega leta.

Nepozabna izkusnja

Ceprav sva v Aveiru preZiveli le tri
tedne, je bila to odlicna izkusnja.
Pridobili sva nova znanja s podrocja
naravovarstva in prakticne izkusnje,
ki jih sicer ne bi dobili v Sloveniji.
Spoznali sva nove ljudi, kulturo in se
bili primorani znajti v izjemno stre-
sni situaciji. Lahko receva, da naju je
izkusnja izoblikovala in je ne bova
pozabili. ERASMUS+ in BC Naklo sta
nama omogocila nepozabno dozi-
vetje, ki bo ostalo z nama kot eden
najlepsih spominov na Studentska
leta.



Peter. F. Prust

Je trajnost vecnost?

P
‘.l tje. Globoko razmi-
slja o fenomenu Casa
in moznosti, da bi bila trajnost lahko
nekaj povsem resniCnega. Nobenega
oprijemljivega dokaza nima za to. Vse,
kar lahko empiritno preveri, kaze na
to, da stvari minevajo. Tudi njegov cas
je zapisan isti usodi ¢asa, ki neizprosno
mineva. Pa vendar ... Bi se lahko to, kar
se zdi zapisano neizprosnemu koncu,
vendarle nekako nadaljevalo? Ce Ze ne
v isti obliki, pa morda kako drugace?
Kot Zivljenje po zivljenju? Kralj, s ka-
terim se bori, nekako mora verjeti v to
... V nekaksno vecnost, ki jo poimenuje
S pojmom trajnosti ....

Kralj minljivosti se
odloci, da se umakne
Se globlje v zaledje
na parcelo 8, kjer ga

scitijo lovec in kme-

V taboru trajnosti,
ki si na vso moc pri-
zadeva za prevlado
lastne  trajnostne
filozofije Zivljenja,
se v tem trenutku
odlocijo, da poteg-
nejo na plan se svoj drugi biokombajn
in z namestitvijo na polje c1 okrepijo
svoje delovanje v premocrtni ravni-
ni polj, ki se raztezajo proti poziciji
kralja minljivosti. Morebitni skok ko-
nja na polje d5 v naslednji potezi bi
ogrozil enega od lovcev minljivosti,
ki ga kmet, za katerim se skriva nic
manj kot kralj minljivosti, ne bi mo-
gel zasciti, ker bi s takSno potezo
ogrozil samega kralja.

©

Kralj, ki se poglab-
bl lja v filozofska tuh-
. tanja o razliki med

ateizmom, pante-

‘.I izmom in teizmom,

uvidi, da se bo mo-

ral Se naprej umika-

ti. Odstopiclja do polja b8. Pripravlja
nasprotnik njegov konec? Bi mu, Ce ga
premaga, ponudil kaksSen trajnostni
abonma v vecnosti in ga tako z iztrga-
njem iz krempljev minljivosti prema-
gal v samem bistvu njunega spopada?

Sicer pa igra Se zdale¢ ni koncana.

Se pa¢ malo umika, kajne? Njegova

obramba je Se vedno trdna.
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BLAZNO RESNO TRAJNOSTNI ... (2)

No, koncno iz var-
nega zavetja vin-
ske Kkleti na njivo b3
pridrvi  Se kraljica
belega vina in zape-
ljivo pomaha kmetu
minljivosti, za kate-
rim tici njegov kralj. Kraljica trajnosti je
ena prav prikupna blondinka, ki pije z
mero in seveda nikakor ne kadi. S svojo
brezhibno postavo, s ¢cudovitim obra-
zom in nezno, mladostno, tako rekoc¢
trajnostno poltjo izpostavlja pomen
biotske pestrosti, ki se kaze tudi v svoji
estetski razseznosti, saj prav taksni or-
ganizmi Zivljenju dajejo raznovrstnost
in lepoto. A ja, kot se za trajnostno blo-
ndinko spodobi, nosi trajno.

Minljivost pa se od-
[N lo¢i, da igro prenese
\, J drugam. Enega od
e svojih kmetov poslje

na polje f5, v smer,
h - kier se za svojimi

obrambnimi linijami
utrjuje gospodar trajnostnega tabora,
sam kralj trajnosti torej ... Seveda, z
mocno podporo lovcev z desnega krila
si minljivost prizadeva ogroziti kmecki
korpus kot poslednjo linijo varovanja
kralja trajnosti. Zvito, kajne?

Kar lepo stevilo
polj je Ze pogno-
jil s svojim trajno-
stnim gnojilom, a
tokrat prvi¢ obdela
tudi polje a4. Konj,
Se zadnji iz trajno-
stnega hleva, je plemenita zival, ki
se bori do konca. Postavi se ob svo-
jo krasno blondinko, kraljico belega
vina. Ve, da se lahko zanese nanjo, a
Se vedno tvega zivljenje, saj bi ga lovec
minljivosti lahko kadar koli zadel. No,
smisel njegovega skoka na nove po-
lozaje je seveda tudi v tem, da sprosti
pot trajnostnemu kombajnu, da lahko
ta zareze naravnost Cez njive do kralja

minljivosti.
IoT
ljice iz njegovega
tabora napade lovec
minljivosti. Udari po njem kot kami-
kaza. Spusti se nadenj in ga povozi do
smrti, s ¢imer povzroci tudi izumrtje
vrste in zada hud udarec biotski di-

A zgodi se prav to,
kar je konj trajnos-
ti nekako slutil. Na
polju a4 ga navkljub
zasCiti vinske kra-

verziteti habitata. No, potem se lovec
na tleh zacne obracati in s turiranjem
motorjev groziti kraljici trajnostne
bele kapljice.

Zdi se, kot da po-
skusa lovec zopet
vzleteti s polja a4 in
zbombardirati kra-
ljico na polju b3. A
mu ne uspe. Se pred
Zelenim vzletom se
kraljica vina zazene proti letalu ter v
njegov krilni motor zabrise steklenico
z vinjakom in prizgano vzigalno vrvi-
co. Od lovca ne ostane nic. Kraljica Za-
nje zmago.

Minljivost poslje v
boj svoj stari smr-
dljivi dizelski kom-
bajn. Postavi se na
polje d8, za posled-
njega lovca iz svoje
kmecke Cete, da ob
morebitnem hitrem vzletu tega kme-
tijskega lovskega letala za agresivno
netrajnostno skropljenje s strupi dobi
prosto pot do dveh kmetov trajnosti
in jih pregazi, kot se za tako masino
spodobi.

r 1\ §
ovo
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Trajnostni  mene-
dzment boja pro-
ti minljivosti se v
strateski viziji, ki ji
kraljuje  trajnostni
um gospodarja, od-
lo¢i za briljanten
premik biokombajna z njive s parcel-
no Stevilko c¢1 na nepoZeto polje c2.
Pri tem uporablja zgolj akumulatorski
pogon modernega, zmogljivega hi-
bridnega motorja. Niti pod razno ne
onesnazuje okolja, ne moti zuzelk,
zuzkov, glist in preostalega bestiarija
ubranega orkestra biotske pestrosti.
S svojo tiho, nesmrdljivo, trajnostno
naravnanostjo ne vznemirja niti ko-
ristnih mikroorganizmov. Zdi se pa
tudi, da je v celoti ekolosko naravnan
premik biokombajna zamisSljen kot
poskus krepitve obrambnih linij traj-
nostnega tabora. Ali pa tudi ne.

it

Iz temnolase kraljice se ves Cas nekaj
smodi kot iz kakSnega starega tovar-
niskega dimnika. Saj to ni res, kako ta
baba ves Cas kadi! Smotka za smot-
ko. Pa Se zaudarja po alkoholu. V tis-
tem trenutku se naliva z merlotom.
In spet vleCe cigareto. In onesnazuje
okolje. Le kako si predstavlja, da bo
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s taksSnim Zivljenj-
ski slogom ohranila
lepoto svoje koze?
Ko si mlad, se vse
prenese, toda mla-
dost enkrat mine.
Se vinska kraljica
minljivosti zaveda pogubnosti svojega
pocetja? No, v svoji ekstati¢ni zamak-
njenosti se privlece na vrh prelepega
zelenega gricka, kjer stoji zidanica s
parcelno Stevilko h5. Se naprej kadi in
krsi zakon o prepovedi kajenja v za-
prtih prostorih. Skozi okno se zazre
proti dolini, proti polju h2, kjer kmet
z mesarico kot kakSen Martin Krpan
Cuva svojega cesarja, svojega kralja,
svojega gospodarja trajnostnega lo-
bija.

174l
Dist

Biokombajn  traj-
—= nosti, snagi predan,
1' preklopi na me-

tan in se s polja c2
odpravi na polje e2
ter tako okrepi moc
prvega biokombaj-
na, ki ga ¢aka na njivi e1. Njuna sila je
usmerjena na nezazidljivo kmetijsko
zemljisCe e8, kamor z vinograda na
parceli a svoj urocljivi pogled usmeri
tudi plavolasa vinska kraljica trajnos-
ti. In zakaj prav tja, kjer na bliznjem
polju Cemi zarjaveli, minljivosti pre-
dan kombajn in $Citi svojega kralja?
Prav zato.

©—O

Opa! Kmet minlji-

‘. vosti s polja a7 od-
. . * hlaca na polje a6.
. «* V polni cebelarski

opravi nosi s seboj
tudi panj, ki ga je
uspesno  zastrupil
s strupenim ekstraktom neke trop-
ske rastline, ki se imenuje rotenon in
povzroci bolezen, ki je podobna Par-
kinsonovi bolezni. Menda je tak med
uzil celo njegov kralj minljivosti, kar
da bi bil lahko tudi razlog, da se mu
umika izpred oci. Kralj namre¢ nad
lastno minljivostjo vendarle ni tako
zelo navdusen, da bi se Sel zdaj Se na
vrat na nos zastrupljat z medom svo-
jega nabritega Cebelarja.

Menda mu tako na-
pove nekaj krepkih
in mu tudi navrze,
da naj svojo svi-
njarijo uporabi kje
drugje in ne na nje-
govi kmetiji. A po
drugi teoriji nadobudni Cebelar ne
bezi pred svojim kraljem, ker bi se
ga tako zelo ustrasil, temve¢ mu zeli
le pomagati. Ker je odprte glave, na-
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mrec¢ sklepa, da bo prav kmalu bezal
tudi njegov kralj. Zato mu le odpira
prostor in kaze smer, proti kateri bi
kazalo ubezati nevarnosti. Neda-
le¢ stran od njegove Cebelarske ma-
lenkosti stoji trdno vkopana vinska
kraljica trajnosti, in to (ne tako kot
njihovo pijano veliCanstvo) povsem
trezna. Govori se tudi o kopicenju
ekolosko certificiranih kombajnov, s
katerimi bi nasprotnik zdaj zdaj lah-
ko krenil proti njihovemu kralju.

Robustni kmet se s
srpom, kladivom in
velikimi  kmeckimi
skornji na nogah
odpravi proti polju
s parcelno Stevilko
f/4. S tem vzpostavi
pravo kmecko falango moc¢nih fantov,
ki lahko onemogocijo ucinkovito de-
lovanje lovca nasprotne strani.

Meje spoznanja

Kralj minljivosti se
hutd v tistem trenutku,
. ko se mu zazdi, da
bi jo morda ucvrl
za Cebelarjem, si-
cer ukvarja z mno-
go pomembnejSimi
stvarmi. V rokah ima knjigo, ki jo pre-
bira Ze nekaj dni. Zdaj vstane s svoje-
ga prestola, globoko zavzdihne in za-
pusti svojo dvorano. Odpravi se ven na
polje a7. Usede se na kopico sena, ka-
mor polozi tudi knjigo. 1z Zepa pote-
gne svoja druga ocala in jih zamenja.
Zdaj zeli, da se njegov pogled, ki se je
vse dotlej izgubljal med ¢rkami, zazre
v daljavo. Po diagonali Stevilnih njiv,
polj in travnikov, se tam nekje dale¢
za obzorjem skriva njegov nasprot-
nik, gospodar trajnostnega podezelja.
Gospodar, ki mu je vse jasno. Pravza-
prav mu kralj podezelske minljivosti
kar malo zavida. Ko bi bil le sam tako
preprican v svoj prav! Njegov agno-
sticni dvom namrec ne postavlja pod
vprasaj zgolj vere v vecnost. Ne, kralj
minljivosti v resnici ne more spreje-
ti niti ideje brezpogojne konc¢nosti in
enkratnosti zivljenja.

Trajnostno zavedni

— biokombajn s hi-
1' bridnim motorjem
— se tokrat odloci za
©) @‘ uporabo oljne repice

kot povsem primer-

nega trajnostnega
energetskega vira. Premakne se nap-
rej, na polje €3, tocno tja, kamor zre
vsevidni pogled gospodarja kraljestva
trajnosti.

Zdaj se iz mirovanja
zgane kmet iz ekipe
minljivosti in sto-
pi prek polja g6 do
njive, ki se razpro-
stira na parceli gs.
Na svojih krepkih
plecih tovori veliko bombo z utekoci-
njenim, silno nevarnim insekticidom.
Trajnostni kmet z njive f5, ki brz uvi-
di, da ga orjak z bombo namerava na-
pasti, trdo zagrabi svoj srp, s katerim
mu namerava prerezati cev, e preden
bi ga bombas uspel nabrizgati s svo-
jim strupom.

Lovec trajnosti gre
na jago. Spleza na
lovsko opazovalnico
e2, si natakne za-
S¢itna ocala in na-
meri v samo vinsko
kraljico dionizi¢nih
uzitkov. Njen pogled bi lahko bil ne-
varen, a visok zascitni faktor njego-
vih le¢ naj bi v skladu s trajnostnim
certifikatom ekolosko neoporecnih
oCal zdrzal tudi pogled Meduze. Celo
alkoholizirane Meduze. Ja, Ce bi imel
Perzej taksna ocala, potem ne bi po-
treboval §cita.

No, v tistem trenut-
=‘ ku trajnostno za-

vedni kmet Ze skoraj
e zamahne s srpom
- ~~_ proti bombasu, v

levici pa ima prip-

ravljeno tudi kladi-
vo, da ga nemudoma po onesposobitvi
njegove brizgalne naprave brezkom-
promisno tres¢i po betici, a glej ga
zlomka, v resnici se mu le zdi, da ga
bo bombas napadel. Gre mimo njega,
ta posrani zajec, in jo pobrise narav-
nost na polje g4, kjer se postavlja pred
svojo vinsko kraljico. Vazic!

Lovec bi Ze skoraj
sprozil svojo flin-
to, ko se mu nas-
tavi nebodigatre-
ba, kmet zarukani,
in mu unic¢i dob-
ro namerjeni lo-
vsko-strelski naskok na samo vin-
sko kraljico minljivosti. Zato spleza z
opazovalnice in se nemudoma poda
do bliznjega lovisca, ki je v katastru
oznacen s Sifro d3.

S cigaro v ustih je
videti kot kaksen
gangster. In ven-
dar je to le vinska
kraljica malo bolj
zivahne sorte. Kra-

HL ()
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ljica, ki ve, da je treba uzivati danes,
kajti jutri, jutri se nikoli ne zgodi,
kajne? Ja, naveliCa se tiste zidanice
na parceli h5 in po vinski poti od-
peketa nazaj do gostisca Pr' F7. Od
tam ima prav lep pogled na kmeta
trajnosti, ki pridno kosi travnik na
parceli ds.

Kar najbolj tipic-
na predstavnica
estetske razsezno-
sti znotraj koncep-
ta biotske pestrosti
habitata, sicer pa
tudi kraljica belega
vina, lepih nog in svetlolase trajne se
zapeljivo prestavi pred vinsko klet na
nabrezju c2. Tam se z rokami nasloni
na jagrova ramena in zdi se, da bosta
zdaj zdaj zaplesala racke.

GAJA

Z. Yanes Zojs

Bil je lep soncen dan. Sonja se je za-
zrla skozi okno. Zunaj ni bilo nikogar.
Vsi so ostajali doma. V osami. V sose-
dnji sobi je lezala njena nahodna hdi,
Sestnajstletnica Gaja. Odnesla ji je ¢aj.
Zelenooka plavolaska se je dvignila iz
kavca in hvalezno prevzela skodelico.
V tistem trenutku se ji je zazdelo, da
se je Cas ustavil ... Inneleto ...

Ja, pa kaj Se! Kaksne
racke nekil Kralji-
ca trajnosti priskoci
lovcu na pomo¢, da
bi skupaj potolkla
kmeta s skropivom.
Minljivost se odzove
z lucidno intuicijo. Kombajn prestavi
na polje f8, tako da kmeta zdaj ne va-
ruje vec le temnolasa vinska kraljica.

[\ §
ovo
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Vinska lepotica se
mimo in dosto-
janstveno  sprehodi
do naslednje kr¢me
Pr' C3. Se vedno
poplesuje okrog lovca.

Zdaj priropota Se drugi zarjave-
li kombajn in se ustavi na polju e8.
Njegov dizelski motor je glasen kot

pri tanku. Smrdi
“‘ nenormalno. Izzo-
ve kar dva biokom-
bajna nasprotnega
(o) tabora, ki sta prip-
ravljena na spopad.

h)

(o)

Odzove se car trajnosti in stopi naprej
na polje g2. Vse je
pod kontrolo njego-
vega apolinicnega
uma, ki vodi opera-
cije ekoloskega ta-
bora z natancnostjo
in takticno strate-
skim premislekom trajnostno narav-
nanega menedzmenta.

ek

Se nadaljuje ...
Ilustracije: Aneja Kumar

bledicave porumenelosti neba, ki bi
moralo biti modro ...

Modro, kot je bilo takrat, v ¢asu, ko je
bila Se sama najstnica in so se iz tiste
koCe odpravili sankat ... in so

se kar $tiri osebe zavih-
tele na tiste sanke in

se fotografirale za
spomin ... el

Ja, modro nebo

in  pomirjajoca plason,
Prevzel jo je obCutek, da se je zavrtel b'eh.na S}r{le% n Ll oy
nazaj in odvihral v svet njene mlados- tsti zrax, Xi ga Yy
ti, ko je v svoji sedemnajsti pomla- Je.Vqlhr!ﬂ?.S P‘?l‘ Wy
di s prav taksnimi o¢mi zrla v svojo 1M pljuci. Prip- iy
»>kruglo« piva, medtem ko so njeni rlaje oci in si sku- N
razigrani so$olci in soSolke peli sala  priklicati
o njihovi Sonji, ki je bila ] vV spommin
soncek, zlat soncek, sla- Nl e~ podrob-
dak kot bonboncek, ki . g PN ) nosti  tis-
ga irpa vsakdo rad { = P ,-:._-- :. \:__‘___\* e _\}{J‘ tega mmskega
. »Zurali s0 ga = T —;./I‘ AN £.=/. dne ko se je za-
na nekem lese- =~ N\ 7 (/7 'F'g “ 4. Celo temniti 1rilso
nem vikendu .. Sa)sd S AU I\ "z sani pospravili v
Brez strahu pred ﬁ,bj 45T R /h\ = UV drvarnico ter se
blizino ... In brez ~~ { ‘.-,\,_# == P\ . odpravili v hi-
prahu v zraku ... TS “’5{;_ =) skp, k]ervle Ve-
Seveda, Sonja ga /_\/ <7 ) meja dolom.l_a par
je bila prejsnji dan o qﬁ- polen, da jih ne
pocistila s tistega G ji-~ bi zeblo ... Po str-
modrega tapisona na = \ / | mih stopnicah so se
mansardi, medtem ko 2N _I.'{ povzpeli v zgornji del

L}

je Mark igral kitaro ... A ne
le to, tudi zunaj ga ni bilo ...

Namre¢ tistega puscavskega prahu,
ki sta ga z Gajo prepoznali kot razlog

hiske, kjer so peli neko
znano pesem, ki se je nikakor
ni mogla spomniti, a zdelo se ji je, kot
da je slo le za uvod v nekaksen avtor-
ski komad Kitarista, ki je pel o skr-

'l.. ":il "";I, j"

latnem kraljestvu transcendence ... V
zraku je bilo nekaj carobnega, delal se
je mrak, toda nebo je bilo vijoli¢no in
bele zvezde so se smehljale kot punce,
ki so ga tistega veCera nekaj malega

popile ...
B Gaja je v tistem trenut-
i N ku odlozila skodelico
= in s solznimi ofmi

uprla svoj pogled
proti svoji mami,
ki je vnjenem ob-
razu prepozna-
la podobo davne
preteklosti ...

Mark ji je takrat,

na tistem vikendu,

pokazal ploS¢o neke

britanske glasbene sku-

pine, ki si je za motiv na-

slovnice izbrala modro sliko otoz-
nega planeta ...

Poslusali so torej to glasbo in se po-
govarjali ... O ¢em ze? O smislu in bi-
stvu zivljenja? Sonja se je nasmehnila
svoji héerki ... Ce je samo pomislila,
kako ji je rahlo okajeni Mark napove-
doval usodo iz kart ... Hudica, igrali so
tarok ... Ampak potem so bolj za salo
kot zares vlekli tiste karte in ona mu
ga je potegnila ... tarok XIII ... pa ji je
prerokoval veliko otrok, ki se bodo vr-
teli okrog nje ...

In ja, ena od njih je bila Gaja, mlada
lepotica, polna zivljenja, ki je bilo po
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vsem tem cCasu, ki se je razpotegnil v
celo vecnost, na preizkusnji, zaradi
katere se je zdelo, da se je svet us-
tavil ...

Sonja si je poskusala
priklicati v spomin
Markove besede iz
tiste daljne pre-
teklosti ... >Moj
nagrobninapis bo
zmesnjava,<«<  je
pel pevec s plos-
Ce, ki so jo pos-
lusali, medtem

ko mu ga je spet
potegnila ... tarok z
najvisjo stevilko, da ji A
je lahko tolmacil skriv-
nostni pomen ... Pomen $ki-
sa, najmocnejse karte v vesolju nji-
hove igre ... Njegova moc se je skrivala
v spoznanju vecplastnosti zivljenja, a
ko je potegnila Se monda in pagata, ji je
Mark nedvoumno namignil, da slednja
karta kot najsibkejsi tarok v dani kons-
telaciji sil premaga samega skisa ... Kot
v tisti zgodbi o vesolju majhnih stvari,
ki presezejo velike, ki jo je razpredal
pred njenimi zacudenimi ocmi ...

... prav taksnimi, kot jih je imela Gaja,
le da v njih ni bilo strahu ...

>>Mami, kaj se dogaja? To je noro. To
je, kot da smo padli v film katastrofe
RS

> Ne skrbi, miska, vse bo Se v redu, « ji
je odvrnila Sonja.

»Kje pa je Mark?<«

»V svoji sobi. Saj ves, da

ne sme nihCe ven.« =
Sonjin rdecelasi sin,

ki je dobil ime po

njenem  sosolcu,

jo je ocitno odne-

sel brez simpto- TR g7 2 A )

mov ... Seveda, saj

sploh ni bil oku-

zen. Bil je pov-

sem drugacen od

svoje mlajSe sestre.
Povsem  drugacen.

Pa vendar .. Bi ga vi-
rus lahko dosegel? Bi lahko
premagal razdaljo med njim in
njegovo sestro? No, mo¢ njegove na-
lezljivosti se je zdela neizmerna. Ja, bil
je en prav nemarno prebrisan, agre-
siven pretvarjajoci se kujon, a Mark je
vendarle ostajal zunaj njegovega dose-
ga..

No, tudi njemu ni bilo lahko. Ze celo
vecnost so Cepeli v izolaciji, stran od
zunanjega dogajanja ... Apokalipticno
Zdenje sveta ... In to ne le njihovega ...
Zdenje vseh svetov Sirnega vesoljstva,
od najmanjsih, celo nevidnih liliputan-

T,

cev do nemocnih gigantov ... Kozmi¢na
otrplost Zivljenja, ki se bori za prezi-
vetje ... Na vseh mogocih ravneh ...

Gaja je prizgala televizor
in se pridruzila Sonji
na kavcu. Tiskovni
predstavnik oblasti
je rotil ljudi, naj
ostanejo  doma
Preklopila je
na drug kanal,
kjer je kuStrav
pevec s hresce-
¢im  bluzovskim
glasom izpovedo-
val svoj pogled na
Zivljenje z nagnusno
ugotovitvijo, da je
v njegovem telesu
dovolj prostora za vse
mogoce majhne Ziva-
lice in stvore ...

»Ah, ti hipaski
bejbibumer;ji, «

je zavzdihnila PRV N

Gaja, ki v casu

epidemijenina$- ANR\Y

la prave volje za | \
navdusevanje nad .

kakrsnimi koli za-
jedavci ... Stegnila je
desnico in z daljincem
poiskala drug kanal, kjer
so predvajali film: tipcek, ki je
Sonjo na nekoga spominjal, je
Zenski, Cigar obraza se ni
prav ni¢ videlo, prero-
koval iz kart. Sedela
sta na modrem ta-
pisonu v mansar-
dni sobi.

4
‘g1
i (i

\

>»>Minilo bo
mnogo let, pre-
den bos$ v situa-
ciji, ki bo skrajno
™ nenavadna, uzr-
la nekaj, kar te bo
_ spomnilo na to, kar
ViE LLEA se nama dogaja zdaj.
Ponovno bos zrla v moje
oci in ponovno bos slisala zgod-
bo o vesolju majhnih stvari, ki prese-
zejo velike, ne da bi jih pri tem gnalo
kar koli drugega kot gon po preZivetju.
In vidis , moj zlati soncek ...,« je nada-
ljeval ¢lovek, Ki je Sonjo seveda spomi-
njal na njenega soSolca Marka, »ko mi
potegnes tole malo stvar, tega pagata,
imas v roki karto, ki premaga samega
velikega Skisa.«
»To je brez veze!« je bleknila Gaja in
preklopila na naslednji kanal, kjer so
bile reklame. »Jaz grem spat, lahko
no¢, mami.«

g

»Lahko no¢, miska,« je zamiSljeno
odvrnila Sonja in skusala preklopiti
nazaj na film, a ga ni ve¢ nasla. Kar je
bil Mark napovedal pred malodane tri-
desetimi leti, se je uresnicilo ...? Kaj ni
razpredal o nekaksni distopicni viziji
strasne nesrece, ki bo zajela svet ...? In
gaje?

Se je preklapljala med kanali in ga
koncno spet ujela ... Marka, ki jo je gle-
dal v odi s tistega ekrana in ji Sepnil:
>Saj z Gajo bo vse v redu, ne skrbi, So-
nja. Dobila je zdravilo.«

Ajaz sanjam? jo je spreletelo. Kaj za ...

»Ne, ne sanjas,« je odvrnil Mark iz

televizije. »Vse se bo uredilo. Ga-

jin povzrocitelj bolezni je

skorajda poniknil. Ce ni¢

A drugega, njegova de-

- javnost se je ocitno

zmanjsala. Zdravi-

lo ga ne unici v ce-

loti, ga pa prisili,

da obmiruje. Gaja

se pocuti bolje,

lazje diha ... zdi

Lz se, kot bi se njen

,’,; organizem nekako

ocCistil ... Sicer pa,

spomni se, kaj sem

} : ti takrat rekel ... Morda

preprosto nismo to, kar

mislimo, da smo. Morda smo

nekaj neskon¢no manjsega ... Alimorda
vedjega ...

Se ves, kako si pozirala na tisti okenski
polici ...? Ko si bila soncek iz tiste pe-
smi, ki sem ti jo pel ... In no¢ prej sem
se vrtel okrog tebe, ti pa si iz osrcja
osoncja premikala uro nazaj, da bi
znova in znova podoZzivela vrhunec ...
Takrat bi lahko bila karkoli. Najina do-

.....

vedno pocne ...«

Potem se je zgodilo nekaj, kar se v res-
nitnem Zivljenju nikakor ne bi moglo
zgoditi. Sonja je vedela, da sanja. Mark
je namrec vstal, se spustil po strmih
stopnicah iz mansarde in se znasSel v
njeni dnevni sobi. Se vedno je bil v fil-
mu, a v kadru se je znasla tudi njena
dnevna soba s kavCem, na katerem je
sedela in zrla v Marka, ki se je usedel
k njej. V roki je drzal steklenicko z Ga-
jinim zdravilom in ji ga predal z bese-
dami:

»Pozabila je na svojo vecerno dozo.«
Sonja je molce strmela vanj in poca-
si spustila svoj pogled na steklenicko,
ki jo je drzala v levici. Zazrla se je v
rumeno etiketo z napisom: SARS-
-Cov-2.
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POROCILO SOVICI O
OPRAVLJENEM DELU NA DOMU

Ime in priimek: Joza Gozdny
na delovnem mestu: Ovaduh izpod spletnega grmovja in gozdnega spletiSca sem v casu od susca dalje
zaznal ...

SPECIFIKACIJA OPRAVLJENEGA DELA
(vpiSite opravljene ure po dnevih in vsebino opravljenih zaznav)

Datum Ure Vsebina opravljenih zaznav

V suscu in malem trav- Ejga, stara, ves Cas! | Vse skupaj se je menda zacelo na nogometni tekmi, ko je kapetan
nu v letu Gospodovem, favorizirane ekipe naenkrat s sprednjimi kopiti zagrabil Zogo in
dvatisoc¢dvajsetem ... zarezgetal, da se ne gre vec.

»Premalo nas je. Hocem, da ponovno volimo sestave ekip!« je
z zogo pod pazduho topotal in bentil po igriS¢u. Sodnik tekme,
orel Boro, bi moral po mnenju konja vendar odpiskati konec tek-
me, a je kar nekaj cakal in mencal, ¢e$ da naj se ekipi ta rdecih in
ta belih najprej zmenita, ce se da Se kaj narediti ...

A Sarec je Se kar robantil in v drncu na zadnjih nogah, z zogo
med prednjima kopitoma, prodiral proti levemu kotu igrisca:
»Ne, dovolj imam, ne grem se ve¢ in ne dam zoge. To je moja
Zoga. Lahko na novo sestavimo ekipi, ampak jaz bom kapetan! «

V ekipi rdecih je prislo v zadnjem ¢asu do nekaterih sprememb
igralcev, ki naj bi jih okrepile v boju proti belim kavbojem. Ra-
kuna Mirkuna v rdeCem dresu je tako zamenjal indijanec Bik,
ki pociva, zajca Korla, ki je proti svoji volji obtical na klopi re-
zervnih igralcev, pa Vidra, ki popiva. RezgetaC s tem vsaj na
zacCetku ni imel nikakr$nih problemov. Nasprotno, a sedaj, ko je
naznanil konec tekme in pozval k oblikovanju nove ekipe rdecih
pod svojim nezamenljivim vodstvom ... Pa lepo je rekel temu
trmastemu Biku, ki pociva, da bo lahko dobil mesto v njegovi
»drekterici« ...

Vsi so se tudi ze strinjali, kajne? Srnjacek Dumby, macek Luni
pa tudi teliCek Maticek in Vidra, ki popiva ... Vsi, celo hudobni
volk ni imel ni¢ proti ... »In potem,« je besno prhal Sarec, ki je
sedel na Zogi, da mu je ne bi kdo Zvajznil, »se Bik, ki pociva, ki
bi moral igrati za indijansko ekipo, baraba ena, spajdasi s tem
kavbojem volkom in potegne s sabo Se Vidro, ki popiva! Svin'a

usranal «
P
°
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Sodnik Boro je prifrcal do besnega konja in zahteval Zogo: »Igra
se nadaljuje. Zoga pripada ekipi belih kavbojev z volkom na
Celu.«

A Se preden so volk, telicek, vidra in bik sploh prisli do Zoge, ki
jo je nesrecni konj vendarle moral predati sodniku, je kot grom
iz jasnega udarila novica, da se je iz bliznje hoste Mak'ronlandije
naravnost na njihov stadion prikradel smrtno nevarni Mak'ronar
... Bil je ze med publiko in volkova ekipa kavbojev je nemudoma
ukrepala: nadela si je svoje nagobcne rutice.

»Ti butec butalskil« je volk z Zogo v Sapi zarencal na konja.
»Ze vi bi jih morali nositi in navija¢i prav tako. Na nevarnost
Mak'ronarja sem te Ze zdavnaj opozarjal. Kje so zdaj rutice za
navijace?«

»Ne delajmo panike!« je zarezgetal Sarec in se sredi zmede, ki
je nastala na igriscu, podal proti rezervni klopi, kjer je sedela
Sportna zdravilka njegove ekipe, pernata svinca Ninca in mu —
pss, pss — razlozila, kaj naj pove »fuzbalskemu< obcestvu, ki ga
je bilo ob vsem tem razgrajanju kavbojev z rutami vendarle treba
nekako pomiriti.

No, tezava s tem Mak'ronarjem je bila seveda v tem, da resnici
na ljubo nihce ni natanc¢no vedel, za kaj pravzaprav gre. Bojda se
ga ni dalo ne videti ne sliSati. Zivalce so bile zbegane, in to ne le
tiste, ki so Cepele med publiko, tudi igralcem sredi stadiona ni
bilo povsem jasno, kako se lotiti takSnega sovraga.

A zdaj je nas Sarec Ze prikolovratil nazaj na igrisce in razlozil
zbrani avdienci, da je treba le kasljati v tacke, Sape, kremplje in
kopita in umivati rute in Ze nam Mak'ronar ni¢ ne more. »Ne,
ne, nel« se je drzala za glavo svinca Ninca in klicala izkusenega
konja na prvi popravni izpit. Sar¢i se je s slabo zaigranim na-
smeskom med uzdami vrnil do pernate svine Nine, ki je dvignila
njegovo poveseno kosmato uho in mu ponovno zdrdrala lekcijo
0 Mak'ronarju.

»Aha,« je kimal konji¢, ki mu je bilo naenkrat vse jasno. S po-
nosno dvignjenim gobcem je zaprepadenim kavbojem in vesoljni
srenji navijacev zdeklamiral novo razlicico obrambne strategije
v boju proti Mak'ronarju — kasljati v ruto in samoopazovati tic¢-
ke, tacke, Sape, kremplje in kopita.

»Ne, ne, nel« je kriknila svinca Ninca, ki se ni mogla vec
zadrzevati in je sama »pripujsala« na sredino igrisca. V no-
gometnem zargonu bi se temu reklo rdeci karton za konja,
saj mu svinca, ki je v novih okolis¢inah tako reko¢ prevzela
vlogo sodnika, orla Borota, ni mogla v nedogled podeljevati
rumenih ...

Globoko je zajela sapo in zakrulila: »Nobenih rut ne rabimo, ker
ne kasljamo v ruto, ampak v rito. Tacke, Sape, kremplje in kopita
pa moramo tako ali tako ves ¢as umivati, Ce ni¢ drugega Ze zato,
da nam ne smrdijo. V skladu z najnovejsimi zdravilskimi dogna-
nji je Mak'roncar tista z'val, k' ma »k'ronco«. »K'ronce« se v
prvi fazi, preden zraste iz rite, v katero moramo ves Cas kasljati,
resda Se ne vidi, jo pa Z'valce lahko zavohamo. Zato ne smemo
nositi rutic in tudi obicajnih socialnih stikov naj se ne prekinja.
Le tako bomo »k'ronco<« zavohali in ustrezno ukrepali. Ce je za-
vohali nismo, je Z'valca nima in ji ne bo zrasla iz rite. Torej se je
ne bomo niti nalezli, kajne? Ce smo jo zavohali, ohranimo mirno
kri, zakasljamo v njeno rito in nato Se v svojo. Potem le Se dobro
umijemo tacke, Sape, kremplje ali kopita in moznost okuzbe smo
prakti¢no odpravili. Kasljanje in umivanje pa lahko preventivno
izvajamo, tudi e »k'ronce« nismo zavohali.«
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Stvar pa seveda Se zdalec ni bila tako preprosta. Volk, ki je imel
Zogo trdno v svojih prednjih Sapah, je pozval vse navijacCe, naj
se nemudoma vrnejo v svoje brloge in gnezda, ker se bo igra
nadaljevala brez obcinstva. »Ja, ostanite domal« mu je pritr-
jevala zdravilka z njegove klopi, fazanka Bojanka, ki se z dok-
trino svince Nince ni mogla strinjati. Seveda ni bilo ni¢ narobe z
umivanjem tack, Sap, krempljev in kopit, a najnovejse raziskave
so ovrgle moznost, da bi »k'ronco« z'valce lahko dejansko za-
vohale. Nasprotno, z obicajnimi socialnimi stiki tovrstnega ovo-
havanja se je »k'ronca<« v resnici le prenasala z 7'vali na z'val,
ne da bi ta ali ona kar koli vedela o tem. Zato je fazanka Bojanka
priporocila nosnjo nagobc¢nih in podrepnih rut ter strogo social-
no osamitev vseh zival'c. »»Receno, storjeno,« je rekel in storil
volk.

In zakaj je bila »k'ronca«, ta na prvi pogled tako simpaticna
pomladanska rozica, katere semena so Se najbolj pridno razna-
sale zlasti male gozdne zival'ce mravljice, tako zelo nevarna?
»Slo je za redek primer tako imenovane botanoze, preskoka
strupene rastline na Zival,« so razlagali tudi drugi predstavniki
nove ekipe, ki je pod Sapovodstvom volka prevzela pobudo na
terenu, ki bi se lahko ob prehitrem sproscanju ukrepov spreme-
nil v pokopaliSce Zivali. Seveda, Ce bi »k'ronce<« zacele mnozic-
no poganjati iz riti ubogih zival'c, bi jih sprico prevlade principa
fotosinteze v napadenem organizmu vse ve¢ podleglo resnim
dihalnim stiskam, pomanjkanju kisika in posledicnemu poginu.

Tako so zivalc'e v skladu z navodili volka in fazanke pridno
lenarile v svojih gozdnih domovanjih in cakale, da nevarnost
k'ronce mine. Medtem je orel Boro frcal naokrog s svojo vrasko
palico in prepeval Slagerje ostarelim zZivalcam, beli volk je z Zogo
v $api lomastil po gozdu in prezal na zivali, ki bi prekrsile nje-
gova navodila, vidra Sandra je skrbela za prehrano, bik in telicek
sta v vseh hostah tega sveta nabirala rutice, da bi jih bilo dovolj
za vse prebivalce hoste, macek Luni je izpod nagob¢nika zamija-
vkal tisto znano melodijo o ¢rnem volku, ki jim jih je nataknil le
zato, ker je bil ena hudobna zverina, pujska, srnjacek in konjicek
pa so se mu javkajo¢ pridruzili v srce parajocem paradnem ko-
raku nagobcenih zivali.

Skupno stevilo ur = tumac

Datum: enkrat v velikem travnu 2020 Podpis 1zvajalca/-ke: Joza Gozdny, inz. gozdnih modrosti

Potrjujem, da je bilo delo opravljeno v navedenem
obsegu in vsebini.

Datum: v velikem travnu vendar Podpis vodje enote: Francka Vida Cuk

Iustracije: Aneja Kumar
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